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EM E FERI CI BIBIN?

Dema ku we ev bes temam Kkir, hiin € bersiva
pirsén li jér G gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi
awayi, hiin € zanist, kérhatin, ditin 0 reftarén xwe pés
bixin.

e Element, cawa yekbiiylyan pék tinin?
e Giréya kimyawi, ¢i ye?

e Cureyén giréya kimyawi, ¢i ne? Cawa pék tén?

e Guherinén fiziki & kimyawi, ci ne?

e Zagona parastina sengé, ci ye?

e Giringiya reaksiyonén kimyawi, ¢iye?

e Taybetmendiyén gisti yén asit, baz @ xwéyan c¢i
ne?

@ e Herémén bikaranina asid, baz & xwéyan ci ne?

)

Xwendekaré Héja
Tista ku tu tené bi guhé xwe dibihizi, tu yé ji bir biki, tista ku

tu hem bi guhé xwe dibihizi G hem bi ¢avén xwe dibini, dibe ku tu ji bir
biki, 1€ tista ku tu hem bi guhén xwe bibihizi, hem bi ¢avén xwe bibint

0 hem bi destén xwe pék bini, tu get ji bir naki.

Ji ber vé yeké, ji bo ku tu vé pirtQké tébigihiji G zanistén di vé
pirtdké de hatine dayin ji bir neki, divé tu li mamosteyén xwe bas
guhdar biki, li pirtika xwe bas binéri, bas bixwini O ceribandinén di
pirtiké de bas pék binf.
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A) EM ELEMENTAN NAS BIKIN

1. Heyber U Cébina Bingehin A Heyberan:

Ji her heyina ku seng 0 hecimeki xwe heye 0
bi lebatén péhesiné, em bi heyina wan dihesin re
heyber té gotin. Ji mena heri biclk a ¢éblna
heyberan re atom té gotin. Atom, weke peyv; té
wateya parce ( parve nabe. Beré wisa dihat
zanin ku atom parve 0 parge nabe, Ié di roja me
ya iro de té zanin ku atom parce dibe O heya
tovika atomé ji, parce dibe. Di santralén nukler
de bi parcekirina atomé re bombeyén atomé tén
cékirin U enerjiya nukler té bidestxistin. Yek ji
van bombeyén atomé, di sala 1941°€ de ji aliyé
Emerikayé ve hatiye avétin li bajarén Hirosima G
Nagazaki yén Japonyayé.

Atom, xwedi ¢éblneke girover e (I ewqgas biglk
e ku bi cav nayé ditin. Atoma her elementeké ji du
besan pék té&. Ev; tovik G astén enerjiyé (astén
enerjiyé) ne. HOn dizanin ku proton O notron di
tovika atomé de ne, elektron ji, li ser astén enerjiyé
yén Kku li derdora toviké di rewsa tevgeré de ne.
Cihé proton 0 notronan a di atomé de xwecih 0
diyar e, Ié cihé elektronan ne xwecih 0 ne diyar e.
Lé elektron ji tovika atomé di ddrahiyeke diyar de
li ser astén enerjiyé; hem li derdora xwe, hem ji i
derdora tovika atomé bi lezeke pir zEde tevgeré
dikin.

Elektron
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Sedema sereke ya c¢éblna elektiriké; tevgerkirin G cihguhertina elektronan e.
Baré elektiriké yé her atomé; li gori hejmara elektron 0 protonan té diyarkirin, Ié
baré elektiriké yé tovika atomé; li gori hejmara protonan té diyarkirin. HGn dizanin
ku di her atomé de proton; bi pozitiv (+), elektron; bi negativ (-) 0 notron ji; bébar
in. Di navbera proton G notronan de hézeke késana nukler 0 di navbera proton G
elektronan de ji, hézeke késana elektriké heye. Di encama van her du hézan de ev
parcegokén atomé li rex hev diminin G atomé tinin holé. Senga elektronan, li gor?
senga proton 0 notronén ku di tovika atomé de cih digirin, geleki kém e, ji ber vé
yeké, mirov dikare béje; senga atomé bi gisti di tovika atomé de kom biye. L&
hecimé toviké, li gori hecimé atomé yé gisti geleki kém e, ji ber vé yeké mirov
dikare béje; elektron G régehén ku li ser tevgeré dikin, hecimé atomé pék tinin.

Senga her atomé, heri zéde di toviké de kom bdye. Elektronén ku li ser astén
enerjiyé yén li derdora tovika atomé digerin, xwedi sengeke geleki bi¢clk in. Hln
beré fér biblin ku heyber di sé rewsén; hisk, rohn O gazé de tén ditin. Heyber, li
gori taybetmendiyén xwe li du besén weke; heyberén xwerQ 0 heyberén tékel cuda
dibin.

Heyber
l
' '

Tekel Heyberé[n Xwerl

' ! ! '

Homojen Heterojen Element Yekbuyi
I

} Voo
Metal Ametal Gazen Esil

Element: Homojen 0 xwerl ne. Xala helan O kelana wan xwecih e. Beré
bingehin & céblna elementan atom e. Element ji heman cinsé atoman pék tén.
Karbon, Oksijen, Kukurt, Hesin, Civa, Hidrojen, Sodydm 0 potasylm element in.

Yekbayi: Homojen G xwerl ne. Xala helan G kelana wan xwecih e. Beré
bingehin é ¢céblna yekblyan molekul e. Yekbdyi heri kém ji du cinsé atoman pék
tén O bi rébazén Kimyawi tén cudakirin. Elementén ku yekblyan pék tinin
taybetmendiyén xwe winda dikin. Karbondioksit (CO,) G av (H,0) yekb(yi ne.

Tékele: Homojen an ji heterojen in. Xala helan 0 kelana wan ji ber ku té
guhertin ne xwecih e. Tékel bi rébazén fiziki tén cudakirin G heyberén ku tékelan
pék tinin taybetmendiyén xwe winda nakin. Seleteya ku hdn ji bo xwariné amade
dikin tékele.
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2. Element 0 Sembolkirina Elementan:

Ji heyberén ku ji
pék tén O bi rébazén

kimyawi li heyberén ji 1 Hidrojen  (H) 11 Sodydm (Na)
xwe cudatir O hésantir 2 Helyim  (He) 12 Magnezydm (Mg)
cuda nabin re element TR . P

. 3 LityGm Li 13 Aliminydm (Al
t¢  gotin.  Element y A (LD - Ay (_)
heyberén xwerd ne. Her 4 Berilym (Be) 14 Silisydm  (Si)
element, xwedi 5 Bor (B) 15 Fosfor (P)
hejmareke atome ye 0 6  Karbon (C) 16 Kukut  (S)
hejmara atomé bi tipa Z : :
té sembolkirin. Hejmara v bzat Y, Ly N (C)
atomé ya elementan, li 8 Oksijen  (O) 18 Argon (Ar)
gori hejmara protongén 9 Flor (F) 19  Potasydm  (K)
ku di tovika atome de 10 Neon (Ne) 20 Kalsiydm (Ca)

ne té diyarkirin.
Hejmara atomé, yeksani hejmara protonén di toviké de ye.

Bi gisti 118 element hene. Ji van 92 di ) Karbon Navé
xwezayé de tén ditin, én din ji, di labaratiwaran  sreme -6 e
de ji aliyé mirovan ve tén ¢ékirin. Her element, bi
tipa destpéké yan ji bi her du tipén destpéké yén
navé wan @& Ingilizi tén sembolkirin. Tipa c—
destpéké ya sembolén elementan, her tim mezin té e
nivisin, ger sembol ji du tipan pék D&, tipa Elemente |
destpéké mezin 0 tipa duyem bic0k té nivisin.

Minak:

H (Hidrojen: Hydrogen), C (Karbon: Carbon), N (Azot: Nitrogen),
He (Helydm, Helium),  Ca (Kalsiydm: Calcium),  Ne (Neon: Neon)

| _Sembola
Elementé

12.01

Carinan di navé ngilizi yé elementan de her du tipén destpéké weke hev in. Di
rewsén bi Vi awayi de tipa destpéké ya navé elementé ( tipa séyem a dengdar; dibe
sembola elementé.

Minak: CI (Klor: Chlorine) ve Cr (Krom: Chromium)
Hin element hene ku sembola wan, li gorT navé wan é latini hatine diyarkirin.

Minak:
Na (Sodydm: Natrium), K (Potasym: Kalium), Fe (Hesin: Ferrum)
Cu (Sifir: Cuprum), Ag (Ziv: Argentum), Sn (Kalay: Stannum)

Sb (Antimon: Stibium), W (Tlngsten: Wolfram),  Au (Zé&r: Aurum)
Hg (Civa: Hydrargyrum), Pb (Risas: Plumbum)

10
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3. Metal, Ametal U Gazén Esil

Element, li gori taybetmendiyén xwe
yén Kimyawi, 1i s€ besén weke; metal,
ametal 0 gazén esil tén cudakirin.

Metal: R0Oyé piraniya metalan
dibirigin. Metal, tén Xistina rewsa
lewhe G tél de. Ji bo elektirik O téhng;
sandinger in. Ji derveyi civayé,
tevahiya metalan di germahiya odeyé
de di rewsa hisk de ne.

Ametal: R0yé ametalan nabirigin. Xala helina
piraniya ametalan ketiye. Di germahiya asayi de di sé
rewsén weke; hisk, rohn ( gazé de tén ditin. Ametalén di
rewsa hisk de nayén xistina rewsa lewhe O télé, ji ber ku
xwedi taybetmendiya sikestiné ne. Ji derveyi grafita ku
rewseke karboné ye, tevahiya ametalan ji bo elektiriké, ne
sandinger in. Di germahiya odeyé de ametalén weke;
Oksijen (O), Azot (N) 0 Klor (Cl) di rewsa gaz de ne.

. Karbon (C), Fosfor (P), Kukurt (S) 0 lyot (1) di rewsa
Kllklll’t hisk de ne. Brom (Br) ji, di rewsa rohn de ye.

Gazén esil: Di atomén gazén esil de ji ber ku di
asta enerjiyé ya dawi de hejmara heri zéde ya
elektronan té ditin, li ser régeha dawi hejmara
elektronan temam blye, nikare elektroneke din were
zEdekirin. Ji ber vé yeké, gazén esil elementén
biryardar in. Her element, dixwaze weke gazén esil

xwe bigihine rewseke biryardar. Ji ber vé yeké, di
navbera xwe de elektronan didin, yan distinin, yan ji ‘....
bi awayeki hevpar elektronan bi kar tinin. L& gazén

esil elektronan nadin, nastinin 0 bi awayé hevpar ji bi kar nayinin.

Metal Ametal Gazén esil
cingo (Zn) Karbon © Helym  (He)
Sifir (Cu) Azot (N) Neon (Ne)
Civa (Hg) | Oksijen (Zn) Argon (Ar)
Sodyim (Na) Brom (Br) Kripton  (Kr)
Potasydm  (K) Klor (ChH Ksenon  (Xe)
Baflin (Al Hidrojen  (H) Radon (Rn)

11
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4. Hejmara Proton U Elektronan:

Tevi ku tevahiya elementan ji atoman
Géblne ji, 1é cardin taybetmendiyén
tevahiya elementan ji hev cuda ne.
Sedema Vvé cudabina ji hev a elementan,
ew e ku hejmara elektron, proton 0
notronén atomén her elementé, ji yén
elementén din cuda ne. Her element,
xwedi hejmareke atomé ye. Hejmara
protonén atoma her elementé, ji ya
elementén din cuda ye. Hejmara atoma her
elementé, li gori hejmara protonén di
tovika atoma wé elementé de té diyarkirin.

///

S
p ~
e

N

Di her asteke enerjiyé de hejmareke
diyar a elektronan té ditin. Dema ku
elektron asteke enerjiyé teji dikin,
derbasi asteke din a enerjiyé dibin.
Elektron, destpéké asta enerjiyé ya heri
néziki tovika atomé teji dikin, pistre
derbasi astén din én enerjiyé dibin.
Hejmara heri zéde ya elektronén ku di
asta enerjiyé ya heri néziki tovika
atomé de tén ditin 2 ye. Di wéneyé li
kéleké de li ser astén enerjiyé, rézblna
elektronén elementa Ununoctium a ku
elementa heri dawi ye O hejmara
atomén wé 118 ye, hatiye dayin.

24
26
28
29
30
47
50
53
79
80
82

Krom (Cr)
Hesin (Fe)
Nikel (N1)
Sifir (Cu)
Cingo  (Zn)
Ziv (AQ)
Kalay  (Sn)
lyot (1)

Zér (Au)
Civa (Ho)
Risas (Pb)

4
3 Ji régehén ku elektron li ser wan li
% 2 \ derdora tovika atomé dizivirin re astén
TN \ enerjiyé té gotin. Hejmara astén enerjiyé
‘ Tovik YENn di atoman de ne xwecih e, li gori
hejmara elektronan té guhertin. Di atoman
/ de heri kém yek O heri zéde 7 astén
enerjiyé tén ditin. Ev astén enerjiyé, bi
tipén; K, L, M, N, O, P, Q vyan ji, bi
hejmarén; 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 tén diyarkirin.

118: Ununoctium 2,8,18,32,32,18,8

Wy,
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5. Biryardariya Atoman:

Ji ber ku di asta enerjiyé
ya dawi ya atomén gazén
esil de 2 yan ji, 8 elektron

tén ditin, atomén gazén esil 2 Helydm 2

biryardar in. Ji derveyi

gazén esil, atomén tevahi & 10 Neon 2,8
elementén din bébiryar in. Ji 18  Argon 288

bo ku atomén van elementan - T

ji, weke gazén esil biryardar | 36 Kripton 2,8,18,8

bibin, hewl didin hejmara 54 Kesenon 5 8 18 18.8
elektronén xwe yén di asta 191 =0y 20,

enerjiyé ya dawiyé de li ser 86  Radon 2,8,18,32,18,8
hest, an i li ser du 118 Ununoctium 2, 8, 18 32, 32, 18, 8
elektronan temam bikin. T T T T

Ji derveyi atomén elementa Hidrojen (H) G Litydmé (Li), atomén tevahi
elementén din, ji bo ku biryardar bibin, divé hejmara elektronén xwe yén di asta
enerjiyé ya dawi de li ser hest elektronan temam bikin. Ji atomén ku di xeleka wan
a dawi de hest elektron hene re atomén biryardar tén gotin. Ji bo atomén
elementén Hidrojen (H) O LityGmé (Li) biryardar bibin, hejmara elektronén asta
Xwe ya enerjiyé ya yekem li ser du elektronan temam dike. Ji ber vé yeké,
Hidrojen ji ber ku xwedi yek elektroné ye, ji bo biryardar bibe; elektroneké distine
U Litydm ji, ji ber ku xwedi sé elektronan e, li sina ku 7 elektronan bistine G
hejmara elektronén xwe, wé 1i ser hestan temam bike; elektroneké dide 0 bi vi
awayi, hejmara elektronén xwe weé li ser duyan temam dike. Ji biryardariya atoman
a ku hejmara elektronan li ser du elektronan temam dike re dublet O ya ku hejmara
elektronan li ser hest elektronan temam dike re oktet té gotin.

TN 9 B
V- Y A Q
/ 3p ",‘ ‘ ‘,’/\\k — —
l‘,‘ 3n y,“ [ 3p "» | % ! 0 gp
o) v \ 3n | .gﬂ n
N et -
Q 0
Atoma Lityim A Atoma Lityam A Atoma FlorA  Atoma Flor A
Ne Biryardar Biryardar Ne Biryardar Biryardar

Biryardariya bi standina elektronan cédibe.  Biryardariva bi standina elektronan cédibe.

13
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Dema ku di atomeké de hejmara elektron G
protonan gasi hev be, ew atom bébar e O weke
atoma notur té binavkirin. Dema ku di navbera
atoman de dayin G standina elektronan c¢édibe,
wekheviya hejmara proton G elektronan xerab
dibe. Ji atomén ku hejmara proton O elektronan
ne bi gasi hev re atomén iyon, an ji atomén di
rewsa iyon de té gotin. Dema ku atom bi
standina elektronan, derbasi rewsa biryardar
bibe, ew atom bi negativ bar dibe 0 ji atomén bi
Vi awayi re anyon té gotin. Hejmara elektronén
standiye cigas be, ew hejmar bi awayé ku
hémaya negativ (—) li pés té danin, li jora
sembola elementé (O li aliyé rasté, té nivisandin.
Dema ku atom bi dayina elektronan derbasi
rewsa biryardar bibe, ew atom bi pozitiv bar
dibe G ji atomén bi vi awayi re katyon té gotin.
Hejmara elektronén daye cigas be, ew hejmar bi
awayé hémaya pozitiv (+) li pés té danin, li jora
sembola elementé (O li aliyé rasté, té nivisandin.
Di atomén anyon de hejmara elektronan, ji ya
protonan zédetir e O di atomén katyon de
hejmara protonan, ji ya elektronan zédetir e. Ji
ber vé yeké, anyon negativ 0 katyon ji, pozitiv
bar dibin G noturbdna atomé xerab dibe.

Navin 3

ANYON

i

F'  Florur
Cl'  Klorur
Br' Bromur
1" Iyodur
0’  Oksit
Sz Sulfur
N Nitrur

Fosfur

K"  Potasyim | Ba’ Baryim
Rb"' Rubityim | Zn? Cingo

KATYON

+1 +2 +3
Li""  Lityim Be"'za BerilyQim Al®  Aleminylim
Na' Sodylim Mg+' Magnezyum Fe™ Hesin(I1I)

Cr”  Krom (1)

Cs"'  Sezyim Cu” Sifir(1l)

+4

Ag' Ziv Hg’;2 Civa (I1)
Cu” Sifir () Fe” Hesin(ll)
Hg' Civa()) Cr*  Krom (1)

Pb? Risas ()

Sn™  Kalay (IV)
Pb™* Risas(IV)

14
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B) GIREYEN KIMYAWI

Elektronén ku ¢ékera atoman pék tinin, di régehén enerjiyé yén derdora toviké
de dizivirin. Di régehén dawi yén atomén gaza soy helyimé de 2, di yén din de
hest bi hest elektron tén ditin. Ji ber vé yeké, gazén esil xwedi taybetmendiya
cékereke biryardar e. HemQ atom, weke atomén gaza soy, ji bo bigihéjin ¢ékereke
biryardar, dixwazin régehén xwe yén dawi bi 8 elektronan temam bikin. Ji ber vé
yeké, yan elektronan dide, yan distine, yan ji hevbes bi kar tine.

Di ¢ékera giréyén kimyawi de, elektronén di régehén dawi yén atoman de bi
bandor dibin. Atomén di régehén wan én dawi de 1, 2 0 3 elektron hene, bi dayina
elektronén xwe digihéje biryardariya atomén gaza soy. Atomén di régehén wan én
dawi de 4, 5, 6 G 7 elektron hene ji, pirani bi elektronstandiné derbasi ¢ékera
biryardar dibin. Giréyén kimyawi, di navbera atomén yekb(yi pék tinin de, cédibe.
Xwesteka c¢ékirina yekblyiya elementé, ji bo gihistina ¢ékera biryardar e. Di
encama dandstandina elektronan, an jT hevbes bikaranina wan de, ji héza ku
atoman li rex hev digire re giréya kimyawi té gotin. Giréyén kimyawi, dikare di
navbera heman, an ji atomén cuda de c¢ébibe. Giréyén kimyawi, weke; iyonik 0
giréya kovalent li du gripan cuda dibin.

_—_——_
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1. Giréya lyonik:

Giréyén iyonik, di navbera yekblyén metal 0 ametalan de pék tén.

Minak: Giréya iyonik a yekblya xwéya xwariné (NaCl) di encama
dandstandina elektronan a di navbera sodydm(Na) 0 kloré(ClI) de ¢édibe.

12n 18n

11p 17p

iyona Sodydm (Na’) iyona Kior (CI”)

4

'*

< -/ =
- — Sodytm Kklorur (xwéya xwaring) di
Sodyiim elementeke bi jehr a sivik, Klor gazeke bi jehr a ¢ebuneke kristal d rengeki spi de ye.
nerm, semitok @ di rengé zivde ye. ~ xwedi béhneki gelek tij e. Em dikarin pir bi ewlehi xwéya

xwariné bi kar binin.

Weke ku li jor té ditin, NaCl (xwéya xwariné), ji yekblna elementén sodydm
(Na) G kloré (CI) pék té. Ev, her du element ji, ji bo ku derbasi ¢ékera biryardar
bibin, dixwazin régehén xwe yén dawi li ser 8 elektronan temam bikin. Ji ber vé
yeké, yan elektronan didin, an ji distinin. Di régeha dawi ya atoma Na de 1, di
atoma CI de ji, 7 elektron hene. Atoma Na, 1 atoma xwe dide elektrona Cl O
régeha wé ya dawi ji holé radibe. Bi vi awayi, régeha xwe ya dawi bi 8 elektronan
temam dike. Her wiha, ji ber ku 1 elektrona xwe dabd, té rewsa iyona nirxé +1.
Atoma CI ji, 1 elektrona ji atoma Na digire 0 ew ji, régeha xwe ya dawi li ser 8
elektronan temam dike. Ji ber ku 1 elektroné distine, t€ rewsa iyona nirxé —1. Ev
atom, bi dandstandina di navbera xwe de pék tinin, digihéjin ¢ékera biryardar. Bi
vé dandstandiné re atomén her du elementan ji, ji ber ku bi barén elektriké yén
cuda bar dibin, di navbera wan de hézeke késané pék té. Bi vé héza késané, ev her
du element li rex hev diminin 0 yekblya NaCl pék tinin.
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2.Giréya Kovalent:

Giréya di navbera atomén molekul O yekblyén di encama hevbes bikaranina
elektronan de, pék hatiye. Di navbera atomén ku elementén ametal de pék té. Du
cureyén giréyén kovalent hene.

a) Giréya Kovalent a Apolar:
Di navbera atomén ametal én heman cinsi de pék té.
Minak: Giréya di navbera atomén ku molekula oksijené (O,) de pék tine.

®) () (@

Atoma Oksijené Atoma Oksijené Molekula Oksijené
(©) (©O) (©,)

Di régehén dawi yén atomén oksijené de, ses bi ses elektron hene. Ji bo ku
régeha xwe ya dawi bi 8 elektronan temam bikin, danistandina elektronan
¢énakin. Lé du bi du elektronén régeha xwe ya dawi bi awayeki hevbes bi kar tinin
U régeha dawr li ser 8 elektronan temam dikin.

b) Giréya Kovalent a Polar:
Di navbera atomén ametal én ji cinsén cuda de pék té.

Minak: Giréya di navbera atomén ku molekula avé (H,O) de pék tine.
Di régeha dawi ya atomén hidrojené

& f \\~
p

(H) de 1 0 di ya atoma oksijené (O) de ji \
6 elektron hene. Ji bo ku atomén / \ \
hidrojené bigihé&jin cékera biryardar, | f
péwistiya wé bi 1 elektroné, atoma | J | /
oksijené ji, bi 2 elektronan heye. Atomén \ 4 /

van her du elementan, nikarin di navbera
hev de bi dandstandinan, péwistiya xwe \
ya elektronan berhev bikin. Atoma o)
oksijené, bi atomén hidrojené re
hevpariyé cédike O her du ji, régehén

xwe yén dawi li 8 elektronan temam

dikin. Bi vi awayl, her du atomén AV (HQO)
elementé ji derbasi cékera biryardar

dibin.
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C) REAKSIYONEN KiMYAW{

Hemd heyber her tim di nava rewseke guheriné de ne. Hin heyber, li gori ku

rasti guherinan tén ji, céblna wan a cewheri nayé guhertin. Lé hin heyber ji, dema
ku rasti guheriné tén, cébdna wan a cewheri ji, té guhertin.

Di blyerén weke; bi heliné hatine
rewsa avé ya qesayé, hatina rewsa .
tozé ya sekiré gir 0 werimina téla té
téhndané de c¢éblna heyberé ya
cewheri, nayé guhertin. Ji bayerén bi
Vi awayi re guherinén fiziki tén gotin.

Di bdyerén weke; hatina rewsa komiré
ya sekiré té téhndan, tirsbina sir O
zingargirtina hesin de c¢éblna heyberé ya
cewheri té guhertin. Ji bayerén bi vi awayi
re guherinén kimyawi té gotin.

s _» < R
. e '_. .
- - NP Gig
' y \ 4
-~ | Y
Kifkgirtina Nan ™ 4 . Rizina Bacaneé

Heyberén ku rasti guherinén fiziki tén, careke din rewsa xwe ya beré distinin.
Qesaya dihele, té rewsa avé. Ger av bé cemidandin, careke din, wé rewsa xwe ya
qesayé bistine. Heyberén ku rasti guherinén kimyawi tén, venagerin rewsa xwe ya
beré. Ji sekiré ku bi téhndané ve rewsa komiré standiye, careke din sekir
bidestxistin, ne gengaz e. Ji guherinén li jér, kijan fiziki 0 kijan kimyawi ye? Diyar
bikin.

- .
i

\’\ 2
Parcekirina

Héka Kelandi

Parcekirina Qeris
Kaxezé Avé

Zingargirtina Hesin
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1. Nivisin 0 Bendekekirina Reaksiyonén Hésan:

Guherina taybetmendiyén fiziki 0 Kkimyawi yén heybereké, di encama
reaksiyonén kimyawi de pék tén. Ji reaksiyonén Kimyawi re, neraziblnén
kimyawi té gotin. Reaksiyonén kimyawi, bi bendekeyeké ve tén nisandan. Nivisin
0 nisandana bendekeya reaksiyonén kimyawi bi vi awayi tén diyarkirin.

( \
A+tB—C+C(
Y Beré Reaksiyoné Y
Hevberén dikevin reaksiyoné Heyberén di encama reaksiyoné de pek tén
(Heyberén reaktif) (Berhem) y

Weke ku di bendekeya reaksiyona kimyawi ya li jor de té ditin, ji heyberén A O
B yén ku rasti guherinan hatine re heyberén reaktif té gotin. Ji heyberén C G C
yén ku di encama guherina heyberén reaktif de pék tén re berhem té gotin.
Taybetmendiyén heyberén reaktif G berheman ji hev cuda ne.

Pékhatina avé 0 pékhatina civa oksidé, bi bendekeya reaksiyona kimyawi ya li
Jér hatiye nisandan.

H» + 120, —l H->O
(Hidrojen)  (Oksijen) (Av)

2Hg + 1/20, = Hg,0
(Civa) (Oksijen) (Civa oksid)

Di reaksiyonén kimyawi de, hejmara molekulén heyberén reaktif O hejmara
molekulén berheman, yeksani hev in. Reaksiyonén kimyawi, bi vé armancé, tén
bendekekirin. Di reaksiyonén kimyawi de dema ku bikaranina bendekekiriné té
pékanin, hejmarén di cih de li pésiya formul G sembolan té zédekirin.

Di reaksiyoneke kimyawi de:

1. Cins ( hejmara elementan té parastin.

2. Qasiya senga heyberé té parastin.

3. Hejmara molekulan a gisti té parastin.

Minak: Em bendekeya reaksiyonén li jér hatine dayin, hevseng bikin.
a) HCl + CaSO, =P .50, + CaCl,

b) KCIO;3 —) KC| + 30,
C) CH4+ 02 ﬁ C02+H20
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Caresert:

a) Nirxén hejmara atomén H 0 CI yén di aliyén cep 0 rasté reaksiyonén
kimyawi de ne hevseng in. Atomén H G CI li aliyé cepé yé bendeké yek, li aliyé
rasté ji, du lib in. Li gori zagona rewsa sengé, divé nirxén hejmara van atoman
yeksan bin. Dema ku li pésiya HCI ya li aliyé ¢epé 2 bé zédekirin, wé bendeke
hevseng bibe. Bi vi awayf;

2 HCI + CaSO, =—————) H,S50, + CaCl,

b) Hejmara atomén O yén di reaksiyoné de, ne hevseng in. Li aliyé ¢epé 3, li
aliyé rasté ji 6 lib atomén O hene. Dema ku li pésiya KCIO3; hejmara 2 bé
zédekirin, wé hejmarén O hevseng bibin.

2 KCI103 —)  KC| + 30,

Lé bi vi awayi, hejmara atomén K 0 CI ji hatiye guhertin G hevsengiya KCI é
xerab dibe. Dema ku li pésiya KCI ya li aliyé rasté hejmara 2 bé zédekirin, wé
hevsengi pék bé.

2 KCIO3 —) 2 KCI + 30,

c) Hejmarén H 0 O yén di reaksiyoné de, ne hevseng in. Di aliyé cepé de 4
atom H 0 2 atom O, li aliyé rasté ji 2 atom H 0 3 atom O hene. Ji bo hejmarén H
hevseng bibin, divé 1i pesiya H,O hejmara 2 bé z&dekirin.

CH, + O — CO, + 2 H,O

Vé caré li aliyé rasté yé reaksiyoné, hejmara atoma O dibe car. Dema ku li
pésiya O, ya li aliyé ¢cepé hejmara 2 bé zédekirin, wé hevsengi pék bé.

CH4 + 202 — C02 + 2 HZO

e Han ji bendekeyén reaksiyonén kimyawi yén li jér, hevseng bikin.
1) CyHsOH + 30; =———) — 2CO, +H,0
2) H,SO; + KOH = K;SO, +H,0
3) Al + HySO, mmp  Al,(SO4); + Hy
4) Mg + Oy =————)  MgO
5) N + H, ——  0NH,
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2. Zagona Parastina Sengé:

Heybera heye, nayé tunekirin G ji nebdné ji, nayé afirandin. Heyber, di xwezayé
de xwecih in U ji cureyeké, vedigerin cureyeke din. Ji vé& re zagona parastina
sengé té gotin. Ji ber ku ev zagon, ji aliyé zanyaré Fransi Lavoiser ve hatiye ditin.
Weke zagona Lavoiser té naskirin. Li gori zagona parastina sengé di reaksiyonén
kimyawi de, gasiya heyberén reaktif 0 berheman yeksani hev in. Ji bo ku em di
reaksiyonén kimyawi de parastina sengé bastir tébigihéjin, em ceribandina li jér
cékin.

Amarén péwist:

- Sehin 0 megnetiz

- Toza hesin U toza kukurt

- Tupa ceribandiné G girteka tupé
- Germkera Tspirtoyé

1. Hin toza hesin O toza kukurté tevli hev bikin. Megnetizé nézi tékela toza
hesin ( toza kukurté bikin. HOn ¢i dibinin?

2. Senga tupa ceribandiné bi sehiné bipivin 0 diyar bikin.

3. 7 gr Toza hesin 0 4 gr toza kukurt bipivin G bixin tupa ceribandiné. Senga
tupa ceribandiné 0 tékela di hundiré wé de bipivin G diyar bikin.

4. Heyberén di hundiré tupa ceribandiné de tevlihev bikin.

5. Téhn bidin tupa ceribandiné 0 cavdériyé bikin. Dema ku derketina gazé
¢ébl, germkeré vemirinin. Tup 0O tékela di hundiré wé de ji bo ku sar bibe,
demeké rawestin.

6. Megnetizé nézi tékela di tupa ceribandiné de bikin. Hadn ¢i dibinin?

7. Senga tupa ceribandiné U tékela di hundiré wé de cardin bi terazlyé bipivin.
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Nirxandin:
e Beriya germkiriné 1 pisti germkiriné senga gisti ya tupa ceribandiné
0 tékela di hundiré wé de yeksan bd, yan na?

e Ji beriya toza hesin a di tupa ceribandiné de bé téhndan, ji aliyé
megnetizé ve té késan, an na?

e Ji beriya tékela toza hesin G toza kukurté bé téhndan, toza hesin
taybetmendiyén xwe parastine, yan na?

e Pisti tékela toza hesin O toza kukurté hat téhndan, toza hesin
taybetmendiyén xwe parastine, yan na?

Encam: Ji beriya ku tékela toza hesin G kukurté werin téhndan, toza hesin ji
aliyé megnetizé ve té késan, I€ pisti té téhndan toza hesin ji aliyé megnetizé ve
nayé késan. Ev ji, diyar dike ku toza hesin rasti guheriné hatiye. Ev bdyer,
guherineke kKimyawi ye. Qasiya Senga gisti ya ji beriya tékel were téhndan 0 ya
pisti téhndané yeksan in. Di reaksiyonén kimyawi de gasiyén sengé tén parastin.
Senga gisti ya heyberén reaktif i berhemén reaksiyona kKimyawi pék tinin yeksani
hev in. Ev biyer, nisan dide ku heyber li rasti guheriné werin ji, wé senga wan
were parastin.

3. Di Reaksiyonan de Dandstandina Téhné:

Hin reaksiyon enerjiya téhné distinin, hin ji enerjiya téhné didin O pék tén.
Dema ku di heyberan de dayin 0 standina téhné ¢édibe, di heman demé de guherin
j1 di heyberén ku téhn didin, an ji distinin de ¢édibe. Dibe ku ev guherin carinan,
fiziki G carinan ji, Kimyawi be.

Minak: Bi heliné hatina rewsa rohn a gesayé€, yan ji bi gerisiné hatina rewsa
qesa ya avé, bi enerjiya téhné pék té. Dema ku gesa dihele, ji derdoré téhné distine
0 dema ku av digerise, téhn dide derdoré. Ev guhertineke fiziki ye. L€ bi téhndayin
U standiné, sekir t& rewsa komir, ev guhertineke kimyawri ye.

a) Reaksiyonén ku bi standina enerjiya téhné pék tén:

Dema ku yekblya kalsiymkarbonat (CaCO3) bi germkiriné were téhndan, wé
di encamé de gaza karbondioksit (CO,) ji yekblya kalsiyGmkarbonaté derkeve (
di siné de wé yekbaya kalsiydmoksit (CaO) bimine. Mirov dikare bendekeya vé
reaksiyong, bi vi awayi nisan bike:
Enerjiya téhné
CaCOs; > CaO + CO,
(Kalsiydmkarbonat) (Kalsiydmoksit) (Karbondioksit)

Keviré kils (kalsiydmkarbonat) bi bandoriya enerjiya téhné rasti guheriné té 0 li
karbondioksit 0 heyberén kalsiyimoksité cuda dibe.
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Yekblyén potasyimklorat (KCIO3), av (H20) G civaoksit (HgO) dema ku bi
germkiriné werin téhndan reaksiyonén li jér ¢cédibin.

Enerjiya téhné

2KCI0O3 > 2KCI + 30,
(Potasymklorat) (Potasydmklorur) (Oksijen)
Enerjiya téhné
2H20 > 2H2 + 02
(Av) (Hidrojen) (Oksijen)
Enerjiya téhné
2HgO > 2Hg + O,
(Civaoksit) (Civa) (Oksijen)

Ji reaksiyonén ku bi standina enerjiya téhné pék tén re reaksiyonén
endotermik té gotin.

b) Reaksiyonén ku bi dayina enerjiya téhné pék tén:

Hin reaksiyon hene, dema ku pék tén, enerjiya téhné didin ji derve. Dema ku di
navbera asita sulfurik (H,SO,4) G sodydm hidroksité (NaOH) de reaksiyon ¢ébe, di
encamé de sodydm sulfat (Na,SO,), av (H20) O enerjiya téhné cédibe. Mirov
dikare, bendekeya vé reaksiyoné, bi vi awayi nisan bike:

H,SO, + 2NaOH =) Na,SO, + 2H,0 + Enerjiya téhné
(Asita sulfurik) (Sodyamhidroksit)  (Sodydmsulfat) (Av)

Ji reaksiyonén ku bi dayina ji derve ya enerjiya téhné pék tén re, reaksiyonén
ekzotermik té gotin.

Dema ku yekb(yén weke; karbondioksit, av O civaoksité pék tén, enerjiya téhné
té dayina ji derve.

C + O) =——— CO; +  Enerjiya Téhné
(Karbon) (Oksijen) (Karbondioksit)

Hg +  1/2 O) w—  HgO +  Enerjiya Téhné
(civa) (oksijen) (civa oksit)

H + 12 O, m— H.O +  Enerjiya Téhné
(hidrojen) (oksijen) (av)
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4. Cébln 0 Taybetmendiyén Asitan:

Ji yekbdyén ku dikarin iyona hidrojené (H+) bidin careseriyén bi avé re asit té
gotin. Di ¢éblna heyberén timaré yén di jiyana rojane de tén bikaranin, én weke;
tirsi, avabacanan, sehk, mast, kola, leymdn 1 sir de gasiyeke asité heye. Navé hin
asitén giring G formulén wan, li jér hatine dayin.

Nave Asidé Formula Kimyawi
e Asida hidroklorik  HCI
e Asida nitrik HNO3
e Asida sulfurik H:S04
e Asida asetik CH1aCOOH
e Asida formik HCOOH
e Asida fosforik H:POy
e Asida karbonik H:CO3

= - B
HCl AV, H 4 ¢
(Asida Hidroklorur) (Hidrojen) (Klor)
Taybetmendiyén Gisti Yén Asitan

1. Bandoré li ser kaxeza tirnGsol a sin dike G vediguherine rengé sor.
2. Caresertiyén wé yén avi, elektriké disinin.
3. Li ser metalan bandoré dike ( gaza hidrojené derdixe.
4. lyona hidrojené (H") dide caresertiyén avi.
5. Tama garesertiyén weé yén zelal, tirs e.
6. Metalan dimihiline 0 ¢ébdna wan xerab dike.
7. Li ser heyberan bandora wan a sewatker heye.
Minak. Di mori de asita formik té ditin. Dema ku mori gezé dide, bandoreke
sewatker dide.

Minak: Di sévé de asita malik, di leymdné de asita sitrik 0 di sir de asita sir,
heye. Tama tirs a timaran, ji heyina van asitan té.

Em hin ji van taybetmendiyén asitan, bi ¢ékirina ceribandinén li jér, hewl bidin
bastir tébigihéjin.
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a) Bandora asitan a li ser kaxeza tarnQsolé:
AmUrén péwist:
Asita hidroklorik, av, beherglas, pense 1 kaxeza tirnGsol a sin.

1. 50 cm® av bixin nav beherglasé 0 qasiyeke asfta hidroklorik bixin ser
tev bidin.

2. Bi alikariya penseyé kaxeza tlrnisol a sin bixin nav ¢areseriya ku we bi
dest xistiye G pisti demeké jé derxin. Rengé kaxeza tlrnisol a sin hat
guhertin, an na?

Encam: Asit, li ser kaxeza tirntisol a sin bandoré dike ( vediguherine rengé
sor. Ji heyberén ku di karén naskirin @ ji hev cudakirina heyberan de tén bikaranin
re cudaker té gotin. Ji ber ku kaxeza tlrnisol a sin, di naskirina asitan de ji me re
dibe alikar, cudakereke asitan e.

b) Sandina herikina elektriké ya asitan:
AmUrén péwist:
e Asita sulfurik 0 ava safi
2 sivikén sifir,
Kabloyén girédané,
Beherglas, gulopa 1,5 volt
Cavkaniya hézé G mifte.

1. 100 cm?® ava safi bixin beherglasé o bi awayeki hédi 0 hisyar 10 cm®
asita sulfurik li ser z&de bikin.

2. Ji cemsera pozitiv a cavkaniya hézé; xeteke kabloya girédané bikésin
mifteyé O ji mifteyé ji xeteke din bi seré sivikeke sifir ve girédin.

3. Ji cemsera negativ a cavkaniya hézé; xeteke kabloya girédané bikésin
gulopé 0 ji gulopé ji xeteke din bi seré sivika din a sifiré ve girédin.

. +

Dema sivikén sifir ne
di nava caresertiye de
Caresertiya Asida Sulfurik
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4. Her du sivikén sifiré, béyi ku bigihéjin hev, di hundiré beherglasé de bi
cih bikin.
5. Mifteyé bigirin G rewsa gulopé ¢avdéri bikin. Gulop pédikeve, yan na?

6. Mifteyé vekin, sivikén sifir ji nava careseriyé derxin 0 bi awayeki ji hev
dar li ser mézeyé deynin.

7. Mifteyé bigirin G rewsa gulopé ¢avdéri bikin. Gulop pédikeve, yan na?

Encam: Dema ku sivikén sifiré ji caresertiyé hatin derxistin, gulopa di dewreyé
de pénakeve, 1€ dema ku di nava caresertiyé de be pédikeve. Ev buyer, nisan dide
ku caresertiyén asit herikina elektriké diginin.

¢) Bandoriya asitan a li ser metalan:

Asit, li ser metalan bandoré dikin, wan careser dikin G dimehilinin. Dema ku
asit bi metalan re bdn yek, di navbera wan de reaksiyoneke kimyawi pék té. Di
encama Vé reaksiyona kimyawi de gaza hidrojen, derdikeve.

Minak: Dema ku asita hidroklorik 0 parceyén metala ¢ingo bén xistina nav hev
di navbera wan de reaksiyona kimyawi cédibe O di encama reaksiyoné de
cingoklorur 0 gaza hidrojené derdikeve. Gaza hidrojené, gazeke ku bi hésani
disewite. Bandoriya vé reaksiyoné wiha ye:

2HCI + Zn — 7NCl, + H
(asita hidroklorik)  (gingo) (cingoklorur) (hidrojen)

Ji ber ku asit, metalan dimehilinin, di nava gabén metal de nayén parastin. Ji ber
van taybetmendiyén xwe, divé heyberén timaré yén weke; masté ku di ¢céblna wé
de asit heye, tirsi, pepsi, ava leyminan 0 avabacanan di gabén metal de neyén
bicihkirin. Wé ¢éblna van gaban xerab bikin.
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5. Cébdn G Taybetmendiyén Bazan:

Ji yekbayiyé, dikarin iyona hidroksit (OH") bide caresertiyén avi, yan ji iyona
(H") bistine re baz té gotin. Di ¢ébiina heyberén weke; sablina ku em di jiyana
rojane de bi kar tinin, heyberén paqijiyé, sodaya cil 0 xwariné de hene. Nav (
formulén giring &n hin bazan« li jér hatine dayin.

Navé Bazan Formula Kimyami
e Potasyumhidroksid KOH
e Kalsivamhidroksid Ca(OH):
e Aliminy@imhidroksid AI(OH)a
o Sodyumhidroksid NaOH
e Amonyak NH:
NaOH AV, Na + OH

(Sodyimhidroksit) (Sodyum) (Hidroksit)
Taybetmendiyén Gisti Yén Bazan:
. Iyona (OH") didin caresertiyén avi.
. Bandoré li ser kaxeza tirn(solé ya sor dike 0 vediguherine rengé sin.

. Caresertiyén weé yén avi, herikina elektriké disinin.

1
2
3
4. Tama caresertiyén zelal, tQj e.
5. Li tama bazan nay€ nérin, ji ber ku sewatker 0l xeter e.

6. Bazén bihéz, én weke; amonyak (NHs) béhngiran, sewatker 0 bijehr in.
7. Béhnkirina wan ji, ne bas e.

8. Caresertiyén wé yén avi sematoki ne.

9. Dema ku bi asitan re tén tékelkirin, ji derveyi sandingeriya xwe hemi
taybetmendiyén xwe winda dikin.

Em hin ji van taybetmendiyén asidan, hew! bidin ku bi ¢ékirina ceribandinén li
Jér, bastir tébigihéjin.

)



Zanyari Navin 3

a) Bandoriya Bazan A Li Ser Kaxeza TUarnQsolé:
AmUrén péwist:
Sodydmhidroksid (NaOH), av, beherglas, pense O kaxeza tarndsolé ya sor,
kevciyé cayé, sivika cam.

1. 50 cm® av bixin nav beherglasé 0 du kevciyén cayé sodylimhidroksid
bixin ser 0 bi sivika cam tev bidin.

2. Bi alikariya penseyé kaxeza tlrnGsolé ya sor bixin nav garesertiya ku we
bidestxistiye G pisti demeké jé derxin. Rengé kaxeza trndisol a sor hat
guhertin, an na?

Encam: Baz, li ser kaxeza tlrnGsolé ya sor bandoré dike G vediguherine rengé
sin. Ji ber ku kaxeza tirn(solé ya sor, di naskirina asitan de ji me re dibe alikar,
cudakereke bazan e.

b) Sandina herikina elektriké ya bazan:
Amarén péwist:
SodyUmhidroksid 0 ava safi

2 sivikén sifir

Kabloyén girédané

Beherglas, gulopa 1,5 volt
Cavkaniya hézé G mifte.

Kevciyé ¢ayé 0 sivika cam

1. 50 cm® ava saff bixin nav beherglasé G du kevgiyén cayé
sody(mhidroksid (NaOH) bixin ser G bi sivika cam tev bidin.

2. Ji cemsera pozitiv a cavkaniya hézé, xeteke kabloya girédané bikésin
mifteyé G ji mifteyeé ji, xeteke din bi seré sivikeke sifir ve girédin.

3. Ji cemsera negativ a cavkaniya hézé, xeteke kabloya girédané bikésin
gulopé 0 ji gulopé ji, xeteke din bi seré sivika din a sifir ve girédin.

Dema sivikén sifir ne

2 SR &
di nava caresertive de R
Caresertiva Sodyumhidroksid
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4. Her du sivikén sifir béyl ku bigihéjin hev, di beherglasé de bi cih bikin.
5. Mifteyé bigirin 0 rewsa gulopé cavdéri bikin. Gulop pédikeve, yan na?

6. Mifteyé vekin, sivikén sifir ji nava caresertiyé derxin 0 bi awayeki ji hev
dar li ser mézeyé deynin.

7. Mifteyé bigirin G rewsa gulopé ¢avdéri bikin. Gulop pédikeve, yan na?

Encam: Dema ku sivikén sifir ji ¢aresertiyé tén derxistin, gulopa di dewreyé de
pénakeve, Ié dema ku di nava caresertiyé de be, pédikeve. Ev biyer, nisan dide ku
caresertiyén baz herikina elektriké disinin.

6.Di Bikaranina Baz 0 Asitan De Destlrén Ku Li Ber Cavan Werin Girtin:

Gelek cureyén bandoré yén asit (0 bazan li ser heyberan hene. Heyberan bi
sewitiné par¢e dike G rengé wan diguhere. Ji ber vé yeké, dema xebitina bi asit 0
bazan re, divé destdrén li jér werin pékanin.

1. Ji bo asit (0 baz bi we de nerijin, ewlehiyé bistinin. Nehélin ku dilopén wé bén
cav U rayé we.

2. Ger asit, an ji baz bigihéje ciheki lasé we, wé di wé devera lagé we de sewat
cébe.

3. Ger asit gihistibe lasé we, wé deveré bi aveke zéde 0 bikaranina caresertiya
baz a zelal, bison. Di sewatén baz de ji, bi aveke z&de 0 bikaranina caresertiya
asita zelal (ava leymdné G ava sehké ya hatiye avdan) bison. Béyi ku dem derbas
bibe, serlédana bijiskan bikin.

4. Béhna hélmén asit G bazan pir giran e. Lebatén béhndané xerab dikin. Higyar
bin asit 0 bazan béhn nekin.

5. Bi tu awayi, avé nerijinin ser asitan. Dema ku caresertiyén asit 0 avé tén
amadekirin, asité hédi hédi, bixin ser avé. Di rewsén berovaji de, wé belbelisk
cébin.
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7. YekbUna Asit G Bazan: | ——

Ji yekblyén ku di encama yekb(na asit 0
bazan de ¢édibin re xwé té gotin. Ji reaksiyona
yekblna asit 0O bazan re reaksiyonén

noturb(né té gotin. Nav  formulén kimyawi <& — %_;r a8
yén hin xwéyén giring, li jér hatine dayin. NG
) Notrbin _ . Nave Xwevan Formula Kimyaun
Asid + Baz e Xwe + Av AR
e Bafun mitrat AINO:):

e Kalsiyum karbonat CaCO:s

Sodyum bisulfat  NaHSOx

Sodyum Klorur NaCl

Asid 848 e Potasyum klorur  KCI
a) Bidestxistina xwé:
Amar G pergalén péwist:
e Sodydmhidroksid (NaOH), caresertiya % 37 asita hidroklorik
e Ay, gaba bi pile, sivika cam, 2 lib beherglas, sehin 0 termometre.
1. 60 cm® av bixin beherglaseké, 15 cm® av i bixin beherglasa din.

2. 6 g sody(imhidroksid li ser 60 cm® avé zéde bikin, 6 cm® caresertiya %37
asfta hidroklorik li ser beherglasa 15 cm?® avé zéde bikin 0 tev bidin.

3. Germahiya asit G caresertiyén baz én bi vi awayi hatine destxistin, bipivin G
li ciheki tomar bikin.

4. Niviyé caresertiya baz, bi awayeki kém kém li ser garesertiya asité zéde
bikin.

5. Guherinén di tékelé de pék tén, cavdeéri bikin. Di biné tékelé de, zédahiyeke
spi dimine, yan na?

6. Germahiya tékelé bi termometreyé bipivin G bi germahiyén ku we beré
pivaye re beramber bikin.

Encam: Heybera ku ketiye biné beherglasé, xwé ye. Ji yekblna asit (0 bazan,
XWeé pék té. Beseke mezin a heyberén di xwezayé de di rewsa yekblyiyén xwé de
tén ditin. Germahiya higkbiin G helina xwéyan bilind e. Xwéyén di xwezayé de di
rewsa hisk de ne O herikina elektriké nasinin. Rewsa rohn O caresertiyén xweéyan
herikina elektriké disinin.
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b) Sandina herikina elektriké ya caresertiyén xwe:
Amar O pergalén péwist:
o Xweé ( ava safi, 2 sivikén sifir, kabloyén girédané.
e Beherglas, gulopa 1,5 volt, cavkaniya hézé 0 mifte.
o Kevciyé gayé G sivika cam.
1. Beherglasé heya nivi teji ava safi bikin G du kevcgiyén cayé xwéya xwariné bixin
ser U bi sivika cam tev bidin.
2. Ji cemsera pozitiv a cavkaniya hézé, xeteke kabloya girédané bikésin mifteyé 0
Ji mifteyé ji, xeteke din bi seré sivikeke sifiré ve girédin.
3. Ji cemsera negativ a cavkaniya hézé, xeteke kabloya girédané bikisinin gulopé G
ji gulopé ji, xeteke din bi seré sivika din a sifiré ve girédin.

L L
Dema sivikén sifir ne
di nava caresertiye de

Caresertiy Ava Bi Xweé
4. Her du sivikén sifir, béyi ku bigihé&jin hev di hundiré beherglasé de bi cih
bikin.
5. Mifteyé bigirin G rewsa gulopé cavdéri bikin. Gulop pédikeve, yan na?

6. Mifteyé vekin, sivikén sifir ji nava garesertiyé derxin G bi awayeki ku ji hev
dar li ser mézeyé deynin.

7. Mifteyé bigirin G rewsa gulopé ¢avdéri bikin. Gulop pédikeve, yan na?

Encam: Dema Kku sivikén sifir ji caresertiyé hatin derxistin, gulopa di dewreyé

de pénakeve, I1& dema ku di nava caresertiyé de be, pédikeve. Ev biyer, nisan dide
ku caresertiyén xweé; herikina elektriké disinin.
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8. Giringiya Reaksiyonén Kimyawi:

Ji bo zindi Kkiryarén xwe yén jiyani bidominin, pédiviya wan bi enerjiyé heye.
Tevahiya lebatén di lasé zindiyan de yén weke; dil, gede, meji, pis 0 gurcik bi
enerjiyé dixebitin 0 dikarin erkén xwe pék binin. Zindi, péwistiya xwe ya enerjiyé
ji heyberén timaré distinin. Blyera fotosentezé ( di hundiré las de helandina
heyberén timaré, di encama reaksiyonén kimyawi de pék tén.

Bendekeya blyera fotosentezé:

Enerjiya roké
6CO, + 6H,0 > CsH1206 + 60,

(Karbondioksit) (Av) Klorofil (Glikoz = Timar)  (Oksijen)

Av ( karbondioksit di encama reaksiyona kimyawi de rasti guheriné tén, timar
U oksijené pék tinin. Ji vé blyeré re blyera reaksiyona fotosentezé té gotin. Di
Vé blyeré de sinati bi klorofila ku di saneyén wan de heyin dikarin enerjiya roké bi
kar binin. Ev reaksiyoneke endotermik e. Ji ber ku bi téhn standiné pék té.

Blyera béhndané ya ku berovaji blyera fotosentezé ye, reaksiyoneke kKimyawi
ye.

Bendekeya blyera béhndané:

CsH 1206 + 60, —l 6CO, + 6H,0 + Enerjiya téhné
(Glikoz = Timar) (Oksijen)  (Karbondioksit)  (Av)

Timar O oksijen di encama reaksiyona kimyawi de rastl guheriné tén,
karbondioksit G avé pék tinin. Ji vé blyeré re blayera reaksiyona béhndané té
gotin. Blyera béhndané, berovaji blyera fotosentezé ¢édibe, ji ber ku di encama
vé blyeré de enerjiya téhné derdikeve, ev reaksiyoneke ekzotermik e.

Piraniya heyberén ku lasé me pék tinin, di encama réze reaksiyonén kimyawi de
pék tén. Di lagé me de pacén avzé, bi reaksiyonén kimyawi hormonan
hildiberinin. Di rewsa kém, an ji zéde hilberiné de, kiryarén metebolizmik, én
weke; mezinbln, pésketin, pirblin, sazimani 0 helandina organizmayé; eréni, yan
JT neyini bandoré dike.

Hejmareke zéde heyberén ku em di jiyana rojane de bi kar tinin, di encama
reaksiyonén kimyawi de tén bidestxistin.
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Aspirin: Ji reaksiyona asita asetik G asita salisilik a ji petrola xwer( té
bidestxistin.

Sabdn: Ji encama yekblna sody(m hidroksid O asita steorik té bidestxistin.
Deterjan: Ji reaksiyona loril sulfat G sodydm hidroksid té bidestxistin.

Ji gelek heyberén kimyawi yén ku ji xwéya xwariné (NaCl) hatine bidestxistin
J1, careke din hin heyberén kimyawi yén din tén bidestxistin.

Sodvumklorur
(NaCl)
Sodyumsulfat Sodyimhidroksit Sod)f{nlkarbonat
(Na;S0y) (NaOH) (Na,COs)
Derman  Saban  Armisacékiri Boyax [Emaye Benike cekiri

Cam
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EM FERi CI BON?

A) Bersiva pirsén li jér bidin.

1.

© 00 N o o B~ W DN

00 006e¢
0060606

Giréya kKimyawi ¢i ye @ cureyén giréya kimyawi kijan in?

. Giringiya reaksiyona kimyawi ji bo zindiyan, ¢i ye?

. Cudahiya di navbera guherinén fiziki 0 kimyawi de, ¢i ye?

. Zagona parastina sengé, ci ye?

. Asit, di kijan heyberén timaré de tén ditin?

. Bidestxistina xwéyan, cawa ¢édibe?

. Taybetmendiyén hevbes én asit 0 bazan, ¢i ne?

. Dema ku bi asit (0 bazan dixebitin, destdrén ku li bercavan werin girtin, ¢i ne?

. Nav 0 hejmara elementén ku sembola wan li jér hatine dayin, diyar bikin.

66060686
666686
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B) Di hevokén li jér de, peyvén péwist li cihén vala binivisin.

1. YekbOyén ku metal 0 ametal ¢édikin, yekb(yén giréyén, ..........c.co....... .

2. Giréya kovalent, li du grapén ............. Ui cuda dibe.

3. Ji guherina ¢éblina cewher a heyberére ..., té gotin.

4. Ji heyberén tevli reaksiyona Kimyawi blnere ... té gotin.

5. Di reaksiyonén kimyawi de .................. [ T yén atoman tén parastin.

6. Ji reaksiyonén ji derve bi téhnstandiné pék tén re reaksiyona .................. té
gotin.

7.Asitlbaz ... disewitinin 0 dikujin.

8. Ji yekblyén ku bandoré li ser kaxeza tlrnGsol a sor dikin 0 vediguherinin a

9. Ji reaksiyona yekbdna asit G bazan re, reakSiyonén .............ccceeee. té
gotin.
10. Ji reaksiyonén ku bi dayina enerjiya téhné pék tén re, reaksiyonén

.......................... té gotin.
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C) Di pirsén li jér de vebijérka rast, héma bikin.

1. Di reaksiyoneke kimyawi de, ji yén li jér, kijan pék nayé?

A) Qasiya senga wan té parastin. B) Hejmara wan a atomé té parastin.
C) Qasiya wan a hecim té guhertin. C) Cinsé atoman té guhertin.

2. Ji yén li jér, kijan ne encama reaksiyona kKimyawi ye?

A) Cékirina fotosentezé ya sinatiyén kesk.
B) Helandina heyberén timaré yén zindiyan.
C) Bidestxistina gumasé sentetik.

C) Hélmbdna ava ku hatiye téhndan.

3. Jiyén li jér, Kkijan ne taybetmendiyeke hevpar a asit 0 bazan e?
A) Reaksiyonén noturb(iné pék tinin.
B) Caresertiyén weé yén avi, herikina elektriké disinin.
C) Tama caresertiyan zelal 0 tirs e.
C) Xweéyan pék tinin.

4. Ji ravekirinén li jér, kijan sas e?

A) Di sévé de asita malik heye. B) Di sir de asita sir heye.
C) Di limoné de asita sitrik heye.  C) Di mori de asita karbonik heye.

5. Ji yén li jér, kijan blyereke fiziki ye?

A) zengirtina hesin B) blyera béhndané
C) helina gesayé C) sewitina dar

6. Heybera ku dema bi bazan re té tevlihevkirin, ji derveyi sandina herikina
elektriké ya bazan, hem( taybetmendiyén xwe tune dike, kijan e?

A) Xwé B) Asit C) Karbondioksit C) Oksijen
7. Ji yén li jér, kijan di navbera atomén xwe de giréya kovalent ¢énake?
A) Hidrojen B) Oksijen C) Helyim C) Klor
8. Ji elementén li jér, kijan di navbera xwe de giréya iyonik ¢cénake?

A)Na-Cl B) K - Br C)C-H C)Mg-0
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C) Bendekeyén reaksiyonén li jér, hevseng bikin G valahiyan dagirin.

1. CyHpOy +...0, —2CO; + 4H,0
2. 2C4Hyp, +70; 4. + 6H%0
3. CHy +..0; = CO, +..H0
4.C;HsOH +..0, —..CO, +...H,0

5.Ca(OH), + 2..... —CaCl, + 2H,0
6.Cs H120 + 6....... - 6CO, +...H),O
7.C_H_(OH) +..0,—>4CO, + 6H,0

8....HCI + Zn 7 ZnCl+ H;

Av

9. HCI — + o,
Av

10. NaOH =——— +
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D) Hevokén li jér, én rast; bi tipa(R) G yén sas; bi tipa($S) héma bikin.

NaOH tirntsola sin, vedigerine ya sor.
NHj3 tdrnasola sor, vedigerine ya sin.
Tama KOH’y¢ tije.

HCI tarntsola sin, vedigerine ya sor.

Giréya iyonik, di navbera metal G ametalan de pék té.

Giréya kovalent, bikaranina hevbes a cotek elektron e.

Metal, dikarin bi hev re yekgirtiné ¢ékin.

NH3; 0 HNO;3; asit in.

Asit, di garesertiyén xwe yén avi de, iyona H+ didin.
Tama bazan tdj e.

Di hema asitan de hidrojen heye.

Gazén esil, elementén biryardar in.

()
()
()
()
()
()
()
()
()
()
()
()
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BESA 2

EM E FER{ CI BIBIN?

Dema ku we ev bes temam Kir, hiin € bersiva pirsén li jér
i gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi awayi, hiin € zanist,
kérhatin, ditin & reftarén xwe pés bixin.

Ci tekili di navbera zindiyan i enerjiyé de heye?
Ji bo zindiyan ¢avkaniya heri mezin a enerjiyé, ¢i
ye?

Metebolizma, ¢i ye?

Heyberén lebati i ne lebati, kijan in?

Fotosentez, ¢i ye?

Zindiyén hilberiinker G mezaxker, kijan in?
Vegera enerjiya roké ya li enerjiya ATP’é cawa
¢cédibe?

Béhndanén bi oksijen @ bé oksijen, ¢i ne?

Vitamin G mineral, ¢i ne @ ¢i giringiya wan ji bo
timarbéina mirovan heye?

Timarbiina hevseng G bi tendurist, ci ye @ cawa té
pékanin?
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A) TEKILIYA ZINDi U ENERJI
1. SGdgirtina Ji Enerjiya Roké:

Zindf, ji bo ¢ékera xwe 0 bdyerén xwe yén zinditiyé bidominin, pédiviya wan bi
enerjiyé heye. Organizmayén zindi i saneyén ku bingehé ¢éblna zindiyan in, ne
cavkaniyén enerjiyé ne, cudakerén enerjiyé ne. Cavkaniya enerjiya bingehin a
hemd zindiyén li ser rQyé erdé, enerjiya roké ye. Ji aliyé zindiyan ve, sé gavén
bikaranina enerjiya roké hene:

e Gava yekem a veguherina enerjiya sinatiyén kesk pék tine. Sinatiyén
kesk, enerjiya roké vedigerinin enerjiya kimyawi, pistre ji vedigerinin
giréya kKimyawi 0 bi awayé glikoz depo dikin.

e Gava duyem a veguherina enerjiya di riyé erdé de béhndana sinati G
lawir a ku té pékanin. Di encama béhndana sinati G lawiran de Dbi
sewitandina glikozé enerjiya ATP (Adenozin Trifosfat) derdikeve holé.
Ev enerji, di lasé zindiyan de bi awayé ATP té depokirin.

e Gava séyem a veguherina enerjiyé, bikaranina enerjiya ATP ya ji aliyé
zindiyan ve di domandina blyerén jiyani yén pir cuda de ye.

Minak: Di mihengkirina téhna las de, di xebitina meji, helandin, béhndan, di
chyina hev a masulkeyan G di révebirina hezaran bikaraninén weke; mezinbdn @
pésketiné de bikar tinin.

Enerji, ji bo hema bayerén zinditi pék bén, belavi derdoré dibe 0 bi awayé téhn
té mezaxtin. Di veguherina vé enerjiyé de, tu sane weke motora téhné kar nakin. Ji
ber ku sane heya dawi enerjiya xwe namezéxe. Timarén ku derbasi las dibin, pisti
helandiné parge dibin O bi riya xwiné tén ragihandina saneyan. Di saneyan de bi
oksijené t€ sewitandin G té zivirandina enerjiyé. Ji ¢céblna enerjiyé ya timarén di
hundiré saneyé de 0 ji mezaxtina wé re metebolizma té gotin.
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2. Di Céblna Saneyé De Heyberén Lebati O Ne Lebati:

Heyberén kimyawi yén di saneyén zindiyan de téne ditin, li du gurGpén lebati
ne lebati cuda dibin. Heyberén lebati mezin in 0 molekulén makro c¢édikin. Di
saneyén lawiran de ji %75-85 av, ji %10-20 Proteyin, ji %2-3 rohn, %l
karbonhidrat G qgasi % 1 ji, heyberén ne lebati tén ditin. Lé heyberén ne lebati, di
¢éblna heyinén ne zindi de di gasiyeke z&de de tén ditin. Di lasé me de qasiyeke
zéde xwéyén madeni hene. Xwéyén sodylm, potasylm, kalsiydm, hesin O fosfor
gelek giring in. Beseke mezin é xwéyén madeni di besa tevna gerqodeyé de tén
ditin.

[ Yekbuyén Ku Di Cébuna Zindivan De Téne Ditin )
Yekbuyén Lebati Yekbuyén Ne Lebati

© Kill'bonhidl‘:ll o AW

o Ban . e Asid

e Proteyin

R e Baz

e Enziman o J\vd

e Vitamin =% e <

e Asidén Nikleik R NEANCERIN

e ATP
- -

Minak: Xwéya kalsiydm di c¢éblna hestiyan de té ditin. Taybetmendiya
hiskbiné dide hestiyan. Hesin, di giroverkén sor én saneyén xwiné de téne ditin.
Di lag de, hilgirtina gaza oksijené pék tine.

Heyberén lebati ji tené di ¢éblna zindiyan de tén ditin. Zindi ji timarén ku
distinin, van molekulan ¢édikin. Timarén ku em distinin, ¢ébilina las, nikirina wé,
mezinbin G pésveglina wé pék tinin. Ev rews, ji bo hem( zindiyan giring e.
Sinatiyén klorofilé hildigirin, bi blyera fotosentezé ji molekulén ne lebati glikozé
cédikin G heyberén lebati pék tinin. Di ¢éblna heyberén lebati de, elementén
karbon (C), oksijen (O) O hidrojen (H) tén ditin.

Karbonhidrat, molekulén lebati yén ku di saneyé de heri zéde hésani dizivirin
enerjiyé ne. Karbonhidrata heri hésan, glikoza ku bi blyera fotosentezé ya ku di
saneya sinatiyé de ¢édibe. Sinati, pisti ku glikozé weke jédera enerjiyé bi kar tine
zEdahiya wé di saneyén xwe de weke nisayé depo dikin. Lawir ji pisti vé ji
sinatiyan digirin dizivirinin glikojené G di saneyén xwe de depo dikin. Di ¢éblna
Proteyinan de ji derveyi elementén li jor hatine hejmartin, azot (N) té ditin. Ji ber
vé yeké, ji Proteyinan re yekb(yén lebati yén biazot ji tén gotin. Proteyin ji amino
asitan ¢ébdne 0 di ¢éblna saneyé de téne ditin. Pégvegilina saney€, mezinblna weé 0
nakirina cihén birindar bayi ¢édike. Di las de, bi awayé tevné alikar dibin ¢cerm de
beseke mezin a rlnan té ditin. Tevnén rlnan depoya enerjiyé ya las in. Ji bo
jiyaneke bi tenduristi péwist e, di hundiré timarén ku rojane tén standin de gelek
cureyén vitaminan tén ditin.
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B) ZINDI ENERJIYA ROKE CAWA BI KAR TININ?

Jédera enerjiya bingehin a rlyé erdé,
rok e. Li ser rlyé erdé jiyaneke bé rok ne
gengaz e. Di saneyén me de heybera
xwer(l ya ¢ébln 0 enerjiyé ya ku di
hundiré timaran de té ditin, bi enerjiya
roké ¢édibe. Gelo hidn hizirine, ku di nané
em dixwin de, sév, féki 0 ava té vexwarin,
di caya té vexwarin de enerjiya roké heye.
Enerjiya ji rGyé roké derdikeve, tené ji
milyonan yeké wé digihéje atmosfera me.
Enerjiya roké ya digihéje ser rlyé erdé,
tené ji %0,24°¢ wé domandina jiyané pék
tine.

1. Sinati G Enerjiya Roke:

Tu zindT enerjiya roké raste rast, bi kar & .
nayine. Lé vedigere cureyén enerjiyé yén &3
din 0 jé sadé dibine. Veguherina enerjiyé |
ya heri giring li ser rayé erdé bi
fotosentezé pék té. Weke sinatiyén kesk
organizmayén  hilberinker  (zindiyen
timara xwe bi xwe c¢édikin), bi
sdwergirtina ji enerjiya roké av (
karbondioksité  vedigerinin  timar 0
oksijené. Ji vé biyeré re fotosentez té
gotin.

Klorofila di pel de té ditin, bi girtina enerjiya roké vedigerine giréya enerjiya
kimyawi . Di encama bayeré de, glikoza ji atomén karbon, hidrojen G oksijen én bi
hev ve girédayi tén holé. HOn di beré de fér bibdn ku klorofil heri zéde di pelén
sinatiy€ de tén ditin. Blyera fotosentez bi bendekeya li jér té nisankirin.

Klorofil
MoleKulén ne lehat] me—— Molekula lebati + Oksijen
Enerjiya Roké

Klorofil
(6CO,) +  B6H)O =y CH;,05 + 60,
(Karbondioksit) (Av) Enerjiya Roké (Glikoz)  (Oksijen)
Sinati, glikoza pék hati ji bo timarén xwe bi kar tinin. En zéde vedigerinin
nisasta, rin, Proteyinan 0 depo dikin.
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a) Sinati Di Sewqé De Glikozé Sentez Dike:

Di nava saneyén pelén sinatiyan pék tinin de, ¢ébdnén pir bicik én bi navé
kloroplast hene. Di her saneyé de hejmara kloroplastan, ji sedan zédetir e. Di nava
kloroplastan de klorofilén bi rengé kesk ku xwedi taybetmendiya girtina sewqé ne,
hene. Di kloroplastan de, senteza klorofil tené di sewqé de pék té. Ger sewq tune
be, ev sentez pék nayé. Di dema sinb(na sinatiyan de rista sewqa roké geleki
giring e, ger sinati sewqa roké nestinin, nikarin sin bibin. Dema ku were
ceribandin G di ceribandiné de toveki fasdliyé; li ciheki ku sewqa roké distine were
candin G toveki din ji, 1i ciheki ku sewqa roké nastine were ¢andin 0 dem bi dem
were avdan; wé were ditin ku tové fasiliyé yé ku li ber sewqa roké ye, sin dibe G
yé ku sewqa roké nastine ji, sin nabe. Wé demé, pékanina klorofilé tevi ku
taybetmendiyeke irsi ye, 1€ cardin ji sewqé bandor dibe.

Rok.
/w\\

¢

Li gori ku bé sewqa roké, sinati klorofilé sentez nake, gelo glikoza ku berhemén
fotosentezé ye, dikare sentez bike, yan na?

g \

1
L)

Dema ku niviyé pelé sinatiyeké bi kaxeza karbon bé pécan 0 cihé ku hatiye
pécan ¢end rojan béyi ku sewqa roké bistine were histin 0 pisti ¢end rojan besé pel
yé hatiye pécan were vekirin; wé were ditin ku besa pel a sewqa roké distand U ya
ku nedistand, ji hev pir cuda ne. Ji bo ku ev cudahi bastir were ditin, dema ku hin
iyot bi dilopan bé xistina ser besa girti i besa maye vekiri be, wé were ¢avdérikirin
ku rengé her du besan, ji hev pir cuda ye. Sinati, tené di sewqé de glikozé sentez
dikin. Sinati, zédahiya glikozé ya ku sentez kiriye, vedigerinin nisastayé G depo
dikin. Cudakera nisastayé, iyot e. Nisasta bi iyoté, rengé sin distine.

43



Zanyari Navin 3

b) Berhema Fotosentezé Ya Ku Ji Hem( Zindiyan Re Hatiye Péskéskirin;
Glikoz

Xebatén destpéké yén der baré fotosentezé de, di sala 1630’1 de ji aliyé
botanikvané holendi Van Helmont ve hatiye pékanin. Helmont, diyar Kiriye ku
sinati heyberén lebati ji axé amade nastinin, bi xwe ¢édikin. Helmont, dareke
bivzo ya biclk di guldanké de candiye ( senga daré ( guldanké bi hev re dipive.
Pénc salan rawestiyaye 1 pistre cardin dara bivzo bi guldanké ve pivaye. Di vé
navberé de ditiye ku giraniya dara bivzo 80 gat zéde blye, 1€ ji axa di guldanké de
tené 55 gr kém bdye. Li ser vé yeké, gihistiye wé encamé ku mezinb(n 0 zédeblna
giraniya sinatiyé, ji ava hatiye bikaranin, ¢ébliye. Lé zanistén me yén iro nisan
didin ku ji % 70 heyberén lebati yén ku sinati sentez dikirin, ji karbondioksita di
hewayé de té sentezkirin. HGn fér bib(n ku saneya sinati di sewqa roké de glikoza
ku heybereke lebati sentez dike.

Di encama ceribandinén zanyaré bi navé Saussure pék aniye de, blyera
fotosentezé bastir hatiye cavdérikirin O tégihistin. Li gori Saussure, bendekeya
blyera fotosentezé, bi vi awayi ye:

Klorofil

(6CO,) +  6HyO =——— C;H;,05 + 60,

(Karbondioksit) (Av) Enerjiya Roké (Glikoz)  (Oksijen)

Li gori vé bendekeyé, ji bo ku fotosentez cébibe, péwisti; bi av,
karbondioksit, sewqa roké 0 klorofilé heye 0 di encama fotosentezé de ji, weke
berhem glikoz O oksijen tén bidestxistin. Glikoza ku di encama reaksiyonén
fotosentezé de pék hatiye, di biyerén weke pésketina sinati, mezinban G pirbdné
de té bikaranin. Di saneya sinatiyén glikozé de enerjiya ku ji bo bdyerén jiyani
péwist e, di encama béhndana bi oksijené parcgekirina glikozé de té bidestxistin.
Zédahiya we, ji bo ku dema hat xwestin were bikaranin; di ra, gewde, pel O
damaran de bi awayé nisasta té depokirin. Sinati; dikare karbonhidratan
veguherine rin G amino asitan. Hormonén ku sinati sentez dikin 0 heybera xwer{
ya vitaminan, ji karbonhidratan pék tén. Glikoz, ne berhema dawi ya fotosentezé
ye, ji ber ku sinati bi xwe bi awayeki gisti berhema dawi ya fotosentezé ye.

Di xwezayé de, ji derveyi sinatiyan, hin bakteri ji timarén xwe bi xwe
¢édikin. Ji zindiyén timara xwe bi xwe ¢édikin re zindiyén hilberinker(ototrof) té
gotin. Zindiyén ku ji derveyi van diminin, nikarin timarén xwe bi xwe hilberinin.
Ji zindiyén ku timarén xwe ji derve amade distinin re zindiyén mezaxker
(heterotrof) té gotin. Mirov ji di nav de O lawir bi gisti; zindiyén mezaxker in.
Zindiyén mezaxker, bi heyberén lebati yén ku hilberinker dihilberinin re timar
dibin. Ji ber vé yeké, jiyana tevahiya lawiran bi sinatiyan ve girédayi ye. Ger hem(
zindiyén hilberinker én di xwezayé de tune bibin, wé destpéké zindiyén bi
sinatiyan timar dibin, tune bibin. Hem{ zind1, bi hev ve girédayi jiyan dikin.
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C) Zanyarén Ku Li Ser Sinati 0 Blyera Fotosentezé Lékolin Kirine:

Jan Baptist Van Helmont: Bijisk G kimyageré
Belgikayl ye. Di sala 1577’an de li bajaré Bruksel a
Belcikayé ji dayik blye. Pisti xwendina xwe, weke
profisoreki bi taybeti bi kimyayé ve mijal bdye.
Helmont, zanyaré ku cara yekem 1€ hayil blye ku di
yekblyiya hewayé de cureyén gazé yén cuda hene O
tégeha gazé bi kar aniye. Di sala 1640’1 de ditiye ku di
nava hewayé de gaza karbondioksité heye. Di gabeke
cam de bi xwe spartina pékanina werimina avé re
termometre derxistiye holé. Her wiha, diyar kiriye ku di
gedeyé de aveke bi asit heye ( ev av di dema helandiné
de risteke giring dilize. Di sala 1644’an de jiyana xwe ji dest daye.

Ferdinand de Saussure: Di 26’¢ Mijdara sala
1857’an de li bajaré Cenevre yé Siwisreyé ji dayik baye.
Weke bavé Zanista Ziman é sedsala 20. té hizirin.
Saussure, li bajaré Leipzig € Almanyayé xwendina xwe
ya zaningehé temam Kiriye O li Berliné demeké li ser
Zimanén Hind-Ewr(payé xebat mesandiye. Pisti vé,
derbasi Parisé dibe G li wé deré li dibistaneké waneyan
dide. Di encama ceribandinén ku pék aniye de,
bendekeya blyera fotosentezé derxistiye. Ji sala 1891°é
heya mirina xwe, li zaningeha Cenovayé li ser dirok O
zimanén Hind-Ewrlpayé wane dane. Di 22’yé Sibata
1913’an de li Cenevreyé jiyana xwe ji dest daye.

Antoine-Laurent de Lavoisier: Di 26’¢ Tebaxa
sala 1743’yan de li paytexta Fransa Paris€ ji dayik
blye. Kesayeteke ku di jiyana xwe de rasti du soresén
mezin hatiye. Soresa yekem; soresa “simya” ku pistre
weke zanista kimyayé hat veguherin. Lavoisier,
lehengé vé soresé ye. Soresa duyem ji; “Soresa Fransa
ya 1789’an” bi. Di 21 saliya xwe di pésbirka projeya
ronikirina kolanén Parisé de blye yekemin G ji aliyé
Akadimiya Zanisti ya Fransi ve xelata zér té dayina
wi. Di 25 saliya xwe de ji ber kérhatinén xwe yén di
gada kimyayé de ji bo endamtiya akadimiyé té
hilbijartin. Di gada kimyayé de bi taybeti, di gada
candiniyé de gavén pir giring diavéje. Di 8’¢ Gulana
sala 1794’an de li Parisé jiyana xwe ji dest daye.
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2. Vegera Enerjiya Roké Ya Li Enerjiya ATP:

Sane, cihé ku hem( bdyerén jiyani yén zindiyan té de cédibe ye. Sane,
pergaleke biyolojik a pir mezin ku xwedi héza karkiriné ye. Pédiviya vé pergalé, bi
enerjiyé heye. Jédera enerjiya hemd saneyan, rok e. Saneyén ku dikarin
fotosentezé ¢ékin, dema ku ji bo xwe enerjiya roké bi kar tinin, di heman demé de
enerjiya ji bo zindiyén din ji, amade dikin. Li tevi ku di nava saneyé de
veguherinén enerjiyé yén pir mezin pék tén ji, sane ji vé& ziyané nabine. Ji ber ku
blyerén veguherina enerjiyé, di saneyé de bi kontrol cédibe. Di encama
pargekirina heyberén timaré yén bingehin (karbonhidrat, rdn, Proteyin) de
enerjiya ATP (adenozin trifosfat) ya ku sane bikare bi kar bine, derdikeve holé.
Enerji, bi qutblna fosfatan a ji ATP’¢ ve derdikeve holé. Bi qutblna fosfatek ji
ATP’é re, enerjiyeke 7300 kalori derdikeve holé.

Enerjiya ROké =—— ATP s— \/olckulén Timaré

ATP Giréyén Enerjiva Bilind
\ Adenozin J :
V

:
:
s
:

\ Adenozin monofosfat (AMP) /

2V
N Adenozin difosfat (ADP) -

Adecnozin trifosfat (ATP)

Zindi necgarin ATP a ku dimezéxin, cardin hilberinin. Sinati, ji bo ku ATP’¢é
sentez bikin; sewqa roké, lawir ji, hin heyberén lebati bi kar tinin. Molekulén
ATP’¢ yén ku di encama réze reaksiyonén saneyé de pék tén, di bdyerén
metebolik én sereke de wiha tén bikaranin.

- Ji molekula biclk, sentezkirina molekulén mezin

- Pargebdna molekulén mezin

- CQyina hev a masulkeyé

- Parvebina saneyan

- Mezinbdn

- Pirbdn

- Di encama reaksiyonén saneyé de, dayina ji derve ya rinén saneyé (0 hin

heyberén biziyan.

Hema blyerén metebolik én di saneyé de pék tén, bi ATP’¢é ¢édibin. Bikaranin
U sentezkirina ATP’¢é yé ji bo berdewamkirina jiyana zindiyan a li ser rlyé erdé
merceke jiyané ye.
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4. Zindi G Enerjiya ATP’é:

Sane, ji bo ku péwistiyén xwe yén Enerji\'a
jiyani berhev bike, necare Kku Roké I\albonhldratuOksuen

heyberén lebati sentez bike. Sinatiyén A )

kesk bi blyera fotosentezé ji Bilyera
heyberén ne lebati, heyberén lebati Béehndane
yén weke karbonhidrat, r(in, asftén = @
nukleik, Proteyin sentez  dikin. @

Lawirén mezaxker én pir sane |,

weke jédera enerjiyé, heyberén lebati Kloroplast ‘\I‘tol\ondn
én ku sinatiyan sentez kirine, bi kar ~ Biyera i

tinin. Sane, enerjiya di heyberén Fotosentezé Enerjiva ATP é
lebati de bi béhndana béoksijen 0 Av i Karbondioksid

bioksijen re bi dest dixe.
a) Béhndana Béoksijen (Fermantasyon):

Di hejmareke zéde de sane, di neblna
oksijené, yan ji téré nekirina wé de, dikare
bikaranina heyberén lebati ATP’é sentez
bikin. Ji blyera ku dema sane di neblna
oksijené de glikozé weke alkola etil, an ji
heya asita laktik parce dike 0 enerjiya
péwist bi dest dixe re béhndana béoksijen
té gotin. Vegerina sir a li mast 0 penér,
vegerina avén fékiyan li vexwartinén bi
alkol G hévingirtina hevir di encama blyera
béhndana béoksijen de cédibe. Ev blyera
béhndana béoksijen, piraniya xwe di
bakteriyan de ¢édibe.

Zanyaré Fransi Antonie Lavoisier cavdéri kiriye ku di encama parcekirina
glikozé ya bi béhndana béoksijen de karbondioksit G alkol derdikeve. Oksijen
hebe, yan ji nebe; blyera glikozé di hemi saneyan de heman e. Ji tiri, pékhatina
alkolé; blyereke béhndana béoksijen e. Ji enzimén cur be cur, heya asita purivik
parcebdna glikozé re glikoliz té gotin. Di blyera glikozé de ji bo xurtblna glikoza
bi ses karbon, 2 ATP té mezaxtin. Di encamé de alkola etil, karbondioksit G 4
ATP té bidestxistin.

Enzim
CeH1205)  + 2ATP = 2C,H;OH + 2CO, + 4ATP
(Glikoz) (Alkola Etil) (Karbondioksit )
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Di masulkeyan de blyera béhndana béoksijen pék té. Saneyén masulkeyan
dema ku bi gasi té xwestin oksijena péwist nestinin, péwistiya xwe ya enerjiyé bi
béhndana béoksijen bi dest dixe. Di vé rewsé de glikoz, heya asita laktik té
parcekirin. Di béhndana béoksijen a ku di saneyén masulkeyan pék té de,
karbondioksit dernakeve. Dema ku bi qasi té xwestin oksijen hat saneyan,
reaksiyona asita laktik pék tine, berovaji dizivire ( vedigere reaksiyonén béhndana
bioksijen.

Enzim
CeH1205)  + 2ATP wemmmmmmmmmp 2C;H;0; + 4ATP
(Glikoz) (Asita Laktik)

Ji tiri sehk bidestxistin ji, béhndana
béoksijen e. Di encama blyeré de
senteza asita asetik 0 ATP pék té.
Tama tirs a sehké, ji ber sedema asita
asetik e.

Enzim
CsH1206) + 2ATP === 2CH;-COOH + 2CO, + 4ATP
(Glikoz) (Asida Asetik) (Karbondioksit )

Weke té ditin, béhndana béoksijen, di hola béoksijen de pargebina heybera
lebati ya glikozé ye. Reaksiyonén béhndana béoksijené, di stoplazmaya saneyé de
derbas dibe. Enerjiyeke kém derdikeve holé. Ev ji, di pésketina organizmayé de
parceblné asteng dike.

b) Béhndana Bioksijen:

Oksijena di atmosferé de serbest té ditin, berhema fotosentezé ye. Enerjiya
ku bi béhndana béoksijen hatiye hilberin, ji bo organizmayén bi ¢ékera hésan dibe
ku téré bike. L€ ji bo organizmayén bi ¢ékera pésketi téré nake. Sinati G lawirén bi
cékera tevlihev(kompleks), béhndana bioksijen pék tinin. Oksijen, dibe sedem ku
di lebatén saneyan de, nézi tevahiya enerjiya giréya kimyawi ya di molekulé de bé
bikaranin. Béhndana bioksijen, ji yekblyén lebati di heblna oksijené de di
stoplazmayé de dest pé dike, di encama reaksiyonén di mitokondriyé de hatine
berdewamkirin, bi enerjiya giréya kimyawi ya réze blyerén ATP hildiberine ye.
Di béhndana bioksijen de, bi sewitandina glikoza molekulé 6CO; , 6H,O G 40
ATP bi sentez dibe. Ji van ji bo destpékirina reaksiyoné 2 ATP tén bikaranin. Ji
ber vé& sedemé, gezenca ATP a misoger 38 e.

CsH1205 + 60) m——) 6C0O, + 6H,O + 38 ATP
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Ji destpéka béhndana Béhn_dana Béoksijen Béhnda.na Bioksijen
bioksTjen heya pékhatina asita Glikoz (CsH1206) Glikoz (CsH1206)
purivik, reaksiyonén ku pék 1 ) 1 oksijen
hatine bi reaksiyonén béhndana A% purivik e /
béoksijené re heman e. 1 ' 1 "
o BTSN Bt botosa Kok
krebs (asita sitrik) O pergala g o AV
hilgirtina elektroné de pék té. ‘ l 1

1. Glikoz: 2 ATP 38 ATP

Heya pékhatina asita purivik, ev dem di hemd saneyan de heman e. Di
béhndana bioksijen de li ser v&, 6 ATP’én din ji tén hilberin. Bi gisti 10 ATP
hatine hilberin. Dema 2 lib tén bikaranin, destkeftiya misoger 8 ATP ye.

2. Cembera Krebs (Asita sitrik):

Asita purivik a ku di encama glikozé de pék té, dema ku di holé de oksijen
hebe, derbasi nava mitikondriyé dibe 0 tevli cembera krebs dibe. Yekblyén lebati
yén ku tevli cembera krebs dibin, zédetir tén parcekirin, beseke enerjiyé dibe
sedem ku bi hilgirén elektronan ve bén girtin. Di vé demé de, enerjiyeke zéde té
hilberin. Di encamé de ji molekuleke glikozé, misoger 38 ATP tén bidestxistin.

3. Pergala Hilgirtina Elektronan:

Enerjiya bilind a di elektronan de, ji aliyé pergala hilgirtina elektronan ve
pépilk bi pépilk t& girtin G di ¢€kirina ATP’é de té bikaranin. Di encama
reaksiyoné de av ¢édibe. Di vé demé de pésiya enerjiya ku ji bo zindiyan biziyan e
té girtin. Di reaksiyonén zindiyan de destpéké glikoz té bikaranin. Di tunebilna
glikozé de karbonhidrat, rin, heya proteyin ji tén bikaranin. Karbonhidrat, rin G
proteyin molekulén mezin in. Di reaksiyonén béhndané yén rasterast de tevli
nabin. Lg, pisti ku tén helandin, menén ¢ébdna heri biclk tevli reaksiyoné dibin.
Di reaksiyonén béhndané de Karbonhidrat weke yekblyén ku enerjiyé didin, tevli
reaksiyoné dibin. RGnén ku di rviyén zirav de helandina wan temam dibin ji, di
awayeé asitén r(inan 0 gliseriné de tevli xwiné dibe.

Ranén ku bi riya xwiné tén hilgirtina kezeb G tevnan, tén depokirin. Dema bé
xwestin ji bo enerji bi destxistiné, tevli reaksiyonén béhndané dibin. Gliserin G
asita rinan a ku tevli reaksiyonén béhndané dibin, bi vegera karbonhidratan di
cembera kreps de, li CO, 0 H,O parce dibe. Bi helandiné proteyin, heya amino
asitan parce dibin. Dema ku tevli béhndané dibin, tén vegerandina karbonhidratan
0 amonyak té bidestxistin. Di encama reaksiyona béhndané de CO, G H,O c¢édibe.
Weke té ditin, di encama béhndana bioksijen de heyberén lebati yén ku enerjiyé
didin, heya karbondioksit G avé parce dibin.
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Heyberén timaré yén ku tén standina saney€; mezinbdn, pirbin, nikirina
besén ku xerab blye G di standina enerjiya péwist de tén bikaranin. Heyberén
timaré, li gori erkén xwe, bi vi awayi li gripan cuda dibe.

HEYBEREN TIMARE

Dayinkera enerji Niikerss céker Sazimanker

\ /N /I\

Karbonhidrat ~ Rin G Proteyin ~ Xwévénmadeni Av  Vitamin

Enerjiya ku ji bo lagé me péwist, ji aliyé rin O karbonhidratan ve té
pékanin. Proteyin zédetir, ji bo ndkiriné erk distine, 1€ di hin blyeran de weke
dayinkerén enerjiyé ji kar dikin. Karbonhidrat, rin O proteyin molekulén di
cékereke bilind de ne. Ev, pisti ku bi blyera helandiné re li berén bingehin tén
cudakirin, weke yén enerjiyé didin ji erk distinin. Hem( karbonhidrat, rin @
proteyin; ji glikoza ku di encama fotosenteza sinatiyén kesk pék tinin de ¢édibin.
Zindi, di saneyén glikozi de, bi awayé heybera xwerld té bikaranin 0 tén
vegerandina heyberén lebati yén din. Gelo, sinatiyén kesk fotosentez& nekin, wé
zindiyén din karibin jiyan bikin?

Bi awayeki asayi domandina biayerén zinditiyé ya lagé me, bi saya
heyberén timaré yén sazimankar ¢édibe. Ev heyber; av, xwéy&n madeni G vitamin
in. Ava ku heybera c¢éker e, weke sazimankar giringiya wé mezin e. Av; di lasé
me de hilgirtina cur bi cur heyberén lebati, mihengkirina germahiya las 0 di
révebirina bayerén kimyawi de erkén giring dilize. Helandina heyberén timaré, bi
avé pék té. Darkirina ji saneyé ya z€dahiyén di encama helandiné de pék tén, bi
avé pék té. Han fér bibdn ku xweéyén madeni yén weke, sodydm, potasylm,
kalsiydm, hesin @ fosfor di sazimankirina blyerén jiyani yén di lasé me de xwedi
erkén geleki giring in. Em xwéyén madent, ji xwarin {0 vexwarinén xwe yén rojane
distinin.

o Kalsiydm, ji fékiyén kesk, sir, hék G ava vexwariné té bidestxistin.

e Hesin, di kelemi, zerika héké 0 gosté sor de heye.
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4. VVitamin U Mineral:

Av, vitamin G mineral di cékera
molekulén bigclk de ne. Ji beriya ku bén
helandin, dikarin rasterast derbasi saneyan
bibin. Sinatiyén kesk, dikarin hem0
vitaminén ji bo wan péwist in, sentez
bikin. Lawir 0 mirov, di rewsa ku nikarin
hin vitaminan sentez bikin de ne, piraniya
vitaminan bi riya timaran distinin. Mirov
dema ku bi awayeki rék 0 pék G hevsengi
hem bi timarén lawiran G hem ji bi
timarén sinatiyan timar bibin, dikarin
pédiviyén xwe yén vitaminé berhev bikin.

Kalsiyim (Ca)

Sir G berhemén sir, hék, dan, baqil, bindeq, glz

Klor (CI) Xweéya xwaring, gost, hék, féki, sir 0 berhemén sir
Magnezy(m (Mg) Bézirén kesk, gost, dan, bindeq, glz, sir, baqil
Fosfor (P) Sir G berhemén sir, hék, gost, dan, bagqil, bindeq, giz

Potasyim (K)
Sodydm (Na)

Gost, dan, féki, bézir
Xweéya xwariné, sir 0 berhemén sir, gost, hék, bézir

Kukurt (S) Gost, hék, sir G berhemén sir

Krom (Cr) Gost, sir G berhemén sir, fasili, fisteq, héviné bira
Kobalt (Co) Gost, ava ne xwer(

Sifir (Cu) Kezeb, gost, masi, midye, baqil, dan, gz, bindeq
Flor (F) Av (Ji jéderén cur bi cur)

lyot (1) Masi, midye, istakoz, xwéya bi iyot

Hesin (Fe) Kezeb, gost, bézirén kesk, hék, dan, baqil, fisteq

Manganez (Mn)
Molibden (Mo)
Selenydm (Se)

Dan, baqil, fisteq, ¢a, gehwe
Sir G berhemén sir, dan, bézirén kesk, baqil
Gost, berhemén deryayé€, dan, mirisk, sir, sir

Cingo (Zn) Kezeb, masi, midye, istakoz
Vitamin -~ CavkaniyénWe
Vitamina A FEéki, bézir, kezeb, sir i berhemén sir
Vitamina B Kezeb, hék, gost, sir i berhemén sir, baqil, hévin
Vitamina C Narinciye, bacan, petat
Vitamina D Sir, rinén masi, sewqa roké
Vitamina E Gost, sir G berhemén sir, dan
Vitamina K Bakteriyén roviyan, kezeb
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5. Timarbdna Hevsengdar:

Karén mirov li gori temen O xebata ku dikin, ji her gripa timaré bi awayeki rék
U pék G hevsengdar sid ditiné re timarbdna hevsengdar té gotin. Zig térkirin, ne
timarblneke hevsengdar e. Pédiviya enerjiyé ya kesek razayi O kesek kar dike, ne
heman e. Ger kes ji pédiviya xwe z&detir timaré bistine, ev timar di las de weke
rin tén depokirin. Ev rews, dibe sedema gelewbdné. Divé em li ser pagijiya
heyberén timaré yén nd 0 li gorT demsalén wan mezaxtiné, hisyar bin.

Guherinén di sir G gosté ku li cihén vekiri de diminin, cavdéri bikin. Bézirén
weke; ispanak G marol ¢end rojan li cihén vekiri bihélin, rawestin G encamén wé
cavdéri bikin. Encamén wé, bi hevalén xwe re cure bikin. Beré hdn fér biban ku li
ser timarén li cihén vekiri diminin, organizmayén ku bi ¢av nayén ditin, ¢édibin.
Ev mikro organizma, li ser heyberén timaré bi hésani pir dibin, bi enzimén
derdixin re timaran xerab dikin. Ger timarén xerabdyi bén xwarin, wé ji timaré
jehrbln pék bé.

Em dikarin mikrobén timaran binin rewseke ku jiyan neke, yan ji bi mikrob
kustiné dikarin vesérin. Depoya ava sar 0 sarinc, ji bo parastina timaran cihén
guncav in. Ji ber ku; di hola bé hewa 0 sar de mikrob jiyan nakin. Em dikarin
timarén xwe bi rébazén pijandin, téhndan, zuhakirin, gerisandin G xweékiriné
biparézin. Lé divé em jibir nekin ku nirxé timaran heri z&de dema ku n0 tén
mezaxtin heye. Timarén hatine vesartin, nirxén xwe winda dikin.
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EM FERI CI BUN?
A) Bersiva pirsén li jér, bidin.
1. Saneyén zindiyan, ji ¢i pék hatine?

N

. Heyberén lebati G ne lebati, kijan in?
3. Fotosentez, ¢i ye 0 stda fotosentezé ya ji bo zindiyan ¢i ye?
4. Cima hilberinker endamén eko-pergalé yén dest jé neyén berdan in?
5. Enerjiya di molekulén lebati de ¢cawa derdikeve holé?
6. Béhndana béoksijen, ¢i ye?
7. Cudahiyén di navbera béhndana bioksijen G béoksijen de ¢i ne?
8. Heyberén timaré, li gori karén ku di las de dikin, dibin ¢end bes?
9. Giringiya vitaminan a ji bo lasé me, ci ye?
10. Timarbdna bi tendurist, ¢i ye?
B) Valahiyén di hevokén li jér de bi peyvén guncav dagrin.

1. Enerjiya di giréya Kimyawi ya heyberén timaré de, di rewsa ................... de
té depokirin.

2. Di nava saneyé de, ji timaran enerji pékanin 0 mezaxtiné re .................... té
gotin.

3. Heyberén timaré yén di saneyé de hene, bi awayé ............. Ui li du
gripan cuda dibe.

4. Sane dema ku di hola béoksijen de ATP’¢ sentez dike, jé re .............. té

gotin.

5. Dema ku glikoz bi enzimén cur bi cur heya asita purivik té parcekirin, jé re
..................... té gotin.

6. Reaksiyonén béhndana bioksijen di ................. O e, ya saneyé de
derbas dibe.

7. Cudakera nisastayé .................. e. Bi vé garesertiyé nisasta rengé .............
distine.

8. Berhemén fotosentezé ............... [0 R e.

9. Jédera sewqé ya bingehin a hemd sinatiyan................ e.

10. Di béhndana bioksijen de misoger .................. ATP té sentezkirin.
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C) Di pirsén li jér de vebijérka rast héma bikin.
1. Ji yén li jér, Kijan ne berhema fotosentezé ye?

A) Nisasta B) R(né zeytlnan C) Xwé C) Ava féki

N

. Jiyén li jér, kijan di hemd zindiyan de, di hilberina enerjiyé de té bikaranin?

A) Karbondioksit B) Glikoz C) Av C) Azot

w

. Ji timarén li jér, kijan ne dayinkera enerjiyé ye?
A) Karbonhidrat  B) Proteyin C) Rln C) Vitamin

4. Di reaksiyonén béhndana béoksijen de bi sewitandina 4 mol glikoz, misoger
cend mol ATP té sentezkirin?

A) 16 B)8 C) 38 G) 40
5. Ji bo fotosentez dest pé bike, ji yén li jér, kijan ne péwist e?

A) Jédera sewqé  B) Karbondioksit C) av C) Oksijen

»

. Di kijan a li jér de, byera béhndana bioksijen ¢édibe?

A) Mitokondri B) Ribozom C) Kofal C) Libozom

\I

. Blyera fotosentezé di nava saney€ de di kijan a li jér de pék té?

A) Ribozom B) Kromoplast C) Mitokondri C) Kofdl

oo

. Di nava saneyé de lebatina bi senteza ATP’¢ ve erkdar, Kijan e?

A) Ribozom B) Mitokondri  C) Cisimoka golgi  C) Kofl

(e}

. Ji'yén li jér, kijan ne ji grapén timaré yén sazimankar in?

A) Proteyin B) Av C) Xwéyén madeni C) Vitamin
10. Di ¢éblna Proteyinan de ji elementén li jér, kijan tune ye?
A) Azot B) Karbon C) Hesin C) Oksijen

11. Dema keyarka hévin sekir parce dike, di encamé de ji yén li jér, kijan
dernakeve holé?

A) Enerji B) Karbondioksit C) Alkol C) Av
12. Di encama fermantasyoné de, kijan jé pék nayé?
A) Oksijen B) Karbondioksit C) ATP C) Alkola etil
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- @ BESA 3

)

EM E FERI CI BIBIN?

Dema we ev bes temam Kir, hiin € bersiva pirsén li jer

i gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi awayi, hiin &
zanist, kérhatin, ditin @ reftarén xwe pés bixin.

e Molekulén ku di saneyé de ¢ébiin i biiyerén

zinditiyé bi ré ve dibin, kijan in?

e (Cébiina molekula DNA cawa ye?

e (Cébiina molekula RNA cawa ye?

e Cudahiya di navbera DNA G RNA de ci ye?

e Hejmara kromozomén mirovan, ¢iqas in?

e Pevjina xizmahi, ¢cima ne bas e?

e Genom, ¢i ye?

e Jicire klonbiin té gotin?
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A) MOLEKULEN REVEBER EN SANEYE

Ji niveka yekem a sedsala bist (0 yekan 0 vir ve xebatén hatine pékanin, nisan
dane ku ya di saneyan de blyerén jiyané saziman dike, molekul in. Ji van
molekulan re asitén nukleik té gotin. Asitén nukleik, weke depoyén zanisté yén
lasé me ne. Di ¢éblna gelek taybetmendiyén weke; rengé por, rengé cav, gripa
Xwiné, bejin 0 hwd. de asitén nukleik bi bandor in. Heblna asitén nukleik, ji aliyé
biyokimyageré Tsvicreyi Friedrich Miescher ve di sala 1868'an de hatiye ditin. Di
xebatén li ser saneyén siperm én giroverkén spi 0 masiyan pék aniye de, ditiye ku
di tovika van saneyan de hin heyberén taybetmendiya asit nisan dikin 0 ji
Proteyinan di cudahiyeke mezin de tén ditin. Ji ber ku di toviké de té ditin, navé
asita nukletk I€ kirine. Asitén nukleik DNA G RNA ne. Xebatén hatine kirin, nisan
dane ku asitén nukleik, ji virGsan heya sinatiyén kesk @t mirovan di hemi zindiyan
de molekula hevpar a té ditin e.

RNA DNA
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1. Molekula Taybet A Di Saneyé De: DNA

DNA (Asita nukleik a Deoksiribo), di tovika
saneyé de té ditin. Der baré blyerén zinditiyé,
yén weke; pésketin, ¢ébdn, xerabln O pirb(né de
zanistan hildigire. Ji ber vé sedemé, jé re i Timin
molekula révebir ji & gotin. Nisandana @’
nézikatiya cuda ya saneyan (O hilberina tk\

Proteyinén cuda, di réveberiya DNA’yé de K\ Gaanin  Sjtozin

cédibe. DNA xwedi zanisteke wisa ye, dikare ‘
blyerén jiyané di nava saneyé de bi ré ve bibe. = 2

a) Cékera Molekula DNA’yé Cawa Ye?

DNA di ¢ékera pécanekeke cot de ye. Disibe ¢ékera ¢lyi hev a nérdewana ku li
dora tewareya xwe dizivire. DNA; ji bazén lebati, sekiré deoksiriboz (0 fosfat pék
hatiye. Ji sétika; baza lebati, sekir G fosfot re nukleotid té gotin. Di modela
nérdewané de baz; li cihé pépilkén nérdewané, sekir; direkan, fosfat ji; sekirén ku
direkan pék tinin, bi hev ve giré didin. Di DNA’yé de car cureyén bazén lebati
hene; adenin (A), glanin (G), sitozin(C) 0 timin (T). Adenin bi timin re (A=T),
glanin bi sitozin re (G=C) cotbldné pék tinin. Hejmara nukleotidén di beneke
DNA’yé de, bi hejmara nukleotida di bené DNA’ya din re yeksan e. Hemd
sifreyén jiyané di DNA’yé de hatiye depokirin. Bi awayén cuda berdewamkirina
rézblna van car nukleotidan, molekuleke DNA’ya mezin pék hatiye.

Sane

A

Tovik Kromozom
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b) Taybetmendiya DNA’yé Ya Xwe Bi Xwe Pékanina CotbUné:

Bazén di pégeka cot a molekula
DNA’yé de, weke diranén
fermdaré(sehabe) clye nav hev. Ji seriyeki
molekula DNA’yé dest pé dikin, bazén
weke veblna fermQaran ji hev du cuda
dibin G du zinciran pék tinin. Depoya
heybera xweri ya saneyé li beramber?
bazén ji derve mane ji, bazén nd bi cih
dike. Di encamé de ji molekula DNA’yeké,
du DNA’yén nl pék tén. Di DNA ya nd
pékhati de zanista irsiyet a heman hildigire.
Bi vi awayi, DNA xwe bi xwe cot dike. Di
zindiyan de cotblna DNA’y€, heya ku nifs
berdewam bike, berdewama frsiyeté té
bidestxistin. Di DNA’ya pékhatiye de; yek
kevn, yek ji nQ, du zincir tén ditin. Ji ber vé
sedemé, cotblna DNA’yé niv té parastin.
Erké DNA’yé ew e ku xwe cot bike,
pirblna sane O taybetmendiyén irsi derbasi
saneyén nd bike. Sane, dema ku li pey hev
sé caran hat pargekirin, ¢end lib ji saneyén
pék hatine, zincirén saneya bingehin
hildigirin.

2. Molekula Taybet A Di Saneyé De: RNA
Han fér bibin ku DNA di tovika

Sitazie saneyé de heye. Ji bo ku sane karibe

G proteyiné sentez bike G ji bo zanist G

N oo agahiyén di toviké de derbasi ribozomé

o bike, pédiviya wé bi molekuleké heye. Ev

A molekul, molekula RNA ye. RNA ji, di

&f« tovik, stoplazma, rtbozom @ hin lebatén

o saneyé de té ditin. RNA ji, weke DNA’yé
Adenin . .

ji yekblna nukleotitan pék hatiye 0

¥ j(:f nukleotitek di awayé zincireke diréj de ye.

i Li s0na timin a di DNA’yé de, di RNA’yé

Urasl de baza urasil heye. Li stina deokriboz ji,

G sekiré riboz € bi 5 karbon heye. Cudahiya

heri giring a ku RNA, ji DNA’yé cuda
dike, ji yek zinciré pék hatina wé ye.
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RNA’ya di saneyé de yek zincir e, li gori erkén xwe dibe sé grip:

1. mRNA: Weke
RNA’ya  peyamnér  té
xwendin. A Kku zanista
genetik a di DNA’yé de
dibe ribozomén navenda
senteza Proteyiné, RNA ye.
Céblna Proteyinén taybet én
di  ribozoman de bén
sentezkirin, ji aliyé sifreyén
(kodon) 1i ser mRNA’yé ve
tén diyarkirin.

o

H Proteyin‘

0000000

NN\

D 1@ gu:
e £ £

™Y ~
2 ) W

2. tRNA: Weke RNA’ya hilgir t&é xwendin. Asita amino ya ku bi
proteyinén hatin sentezkirin ve hatin girédan, ji stoplazmayan derbasi ribozoman
dikin. Ji ber ku asita amino hildigire, navé tRNA standiye. tRNA li ser xwe bi xwe
dikarin gir 0 calan pék binin. Li cihé gir 0 cal pék aniye, adenin O Qrasil (A - U),
glanin @ sitozin (G - C) cot dike. Lé di RNA’yé de tu caran weke di DNA’yé de
hejmara adenin; bi hejmara Grasil, hejmara sitozin; bi hejmara glanin re ne yeksan
e. Taybetmendiya tRNA ya herT giring, dubare dubare hatina karanina wé ye.

3. rRNA: Ev RNA, bi Proteyinan re di ¢éblina ribozoman de hene.

ouhkowdE

ok wndE

DNA

Di tovik, mitokondri 0 kloroplastan de té ditin.
Di révebirina sane 1 irsiyeté de erkdar e.

Ji du zinciran pék hatiye.
Di ¢eéblina we de sekiré deoksiriboz heye.

Di ¢éblna wé de bazén lebati yén A, T, G, C hene.
Xwe bi xwe dikare cotb(iné pék bine.

RNA

Di tovik, mitokondri, ribozom @ stoplazmayé de té ditin.
Li gor zanistén ji DNA distine proteyin sentez dike.

Ji yek zinciré pék hatiye.
Di ¢ébtina wé de sekiré riboz heye.

Di ¢éblna wé de bazén lebati yén A, U, G, C hene.
Xwe cot nake li ser DNA yé re té sentezkirin.
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B) BI SERHEV VE CUYIN

Di cihané de gelek taybetmendiyén zindiyan én weke hev hene, 1€ tu zindi
nine ku bi hem( taybetmendiyén xwe, bisibe zindiyeki din. Li taybetmendiyén
xwe higyar bin @ 1€kolin bikin. Taybetmendiyén xwe; bi yén dayik, bav, xwisk 0
birayén xwe re beramber bikin. Hin ¢iqas disibin dayik @ bavé xwe, yan ji hin
c¢igas disibin xwisk 0 birayén xwe? Bi beramberiya ku we bi xwisk 0 birayén xwe,
yan ji bi dayik 0 bavé xwe re ¢ékiriye, we sedi sed bi serhev ve ¢lyinek dit, an na?
H0n dizanin ku ev serveclyin, ne gengaz e. Dema ku han zindiyén li derdora xwe
I€kolin bikin, h(n & bi hésani bibinin ku her yek ji wan xwedi taybetmendiyén
taybet O bercav in. HOn dizanin ku molekulén réveber én kontrola mihenga
zindiyan a bi derdoré 0 taybetmendiyén irsi re DNA 0 RNA ne.
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1. Kromozom — DNA — Gen

Di besa yekem de hin féri
taybetmendiyén molekulén DNA’yé bibQn.
DNA molekulek mezin a zincira cot ku ji
nukleotidan pék hatiye ye. Yek ji zincirén
di molekulén DNA’ya her zindi de
molekulek kevn e. Ji ber vé sedemé, han
dizanin ku DNA molekuleke niv parasti
ye. Yek ji zincirén di molekula DNA’ya
her zindi de ji dayiké, a din ji ji bav té.

- Ji  hatina holé ya her
taybetmendiya di zindi de hene, gelek
Gen 1 Derpirsyar e. Li ser zincirén DNA’yé
hem@ blyerén jiyani yén saneyé hatine
sifrekirin. Ji cisimén ku van sifreyan
— hildigirin re gen té gotin. Gen, li ser
kromozoman li ciheki diyar tén ditin. Her
= kromozom ji 2 krometitan pék té. Di
Gen 2 Saneyén nifsé her zindi de hejmareke
diyar a kromozoman heye. Hejmara
2l kromozomén di saneyeke bi 2n
kromozom a hin zindiyan de heye, di
wéneyeén li jér de hatiye dayin.

Mirisk Mirov Pivaz Kevok
78 Kromozom 46 Kromozom 16 Kromozom 16 Kromozom

1 Pisik
78 Kromozom 40 Kromozom 56 Kromozom 38 Kromozom

Kiicik Misik

ey
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2. Taybetmendiyén Irsi;

Zindiyén ku bi cotbGné pir
dibin, niviyé taybetmendiyén xwe;
ji dayiké, niviyé din ji; ji bav
distinin. Ev gen, di dema pirblné
de tén rékirina saneya GEliké.
Gélika se; disibe se, ya c¢uké;
disibe cOké, ya pisiké; disibe
pisiké. Tu caran, c¢élika pisiké;
nasibe ya se. Rengé por, rengé ¢av
0 grlpa xwiné ya zarokan; an
digibe dayik G bav, an ji disibe
Xizmén wan én nézik.

Taybetmendiyén irsi yén di zindiyan de ji nifseki derbasi nifseki dibin. Ev
taybetmend, ji aliyé genén li ser kromozoman cih digirin ve tén diyarkirin. Li gori
ku ji aliyé ¢éblné ve mirov disibin hev ji, ji aliyé rengé ¢av, rengé pirg, diréjiya
bejn ve cudahiyén wan ji hev hene. Carinan taybetmendiyén di bav ( dayikan de
tune ne, di zarokan de tén ditin. Dibe ku zarokén c¢av sin, &n dayik G bavén gcav
gehweyi ¢ébin.

Taybetmendiyén weke; giroveriya
ziman, ses tiliti, rewsa zeliql ya
nermika guh, rengé pirg, rengé cav,
gripa xwiné; taybetmendiyén 1irsi ne.
Taybetmendiyén 1rsi, bi sembolan tén
nisankirin. Her taybetmendi, heri kém
bi du tipan  té nisankirin.
Taybetmendiya dominant bi tipa mezin,
taybetmendiya resesif bi heman tipa
biclk té nisankirin.

Di bezelyeyan de tové girover di
taybetmendiya dominant de ye. Dema
bi tipa “Y” t€ nisankirin, taybetmendiya
qurmici ya ku taybetmendiya resesif e ji
bi tipa “y” t€ nisankirin. Di zindiyan de
her taybetmendi, ji aliyé coteke genan
ve té kontrolkirin. Ji van genan re gena
alel té gotin.

Minak: Gena tové girover “Y”, gena tové qurmigi alela “y” ye.




Zanyari

a) Zanistén Mendel Ji Trsiyeté Re Day? Qezenckirin:

Genetik, saxé zanistt yé ku
taybetmendiyén dayik 0 bav, cawa
derbasi zarokan dibe, I&kolin dike.
Bingeha zanista genetiké, ji aliyé
Gregor Mendel ve hatiye avétin.
Mendel, di sala 1857’an de dest bi
xebatén xwe yén li ser tovén

bezelyeyan Kiriye. Pisti neh salan, di |
sala 1866’an de xebatén xwe belav '

Kiriye. Zanyaré ku cara yekem bi
awayé zanisti diyar Kkiriye ku
taybetmendiyén di zindiyan de, ji
kalikan heya dayik O bav, ji dayik O
bav cawa derbasi zarokan baye.

Navin 3

Mendel, ji ber taybetmendiyén ku
bezelye zli sin dibe O di saleké de
cend beran dide, bezelyeyé bingeh
girtiye. Encamén ku Mendel di
xebatén xwe yén li ser bezelyeyan
pék aniye de bi dest xistine, iro ji bo
hem( zindiyan derbasdar e. Mendel,
di xebatén xwe de baldari kiriye ku di
navbera taybetmendiyén dijber de
melezbln c¢édibe G bi hésani ji hev
tén cudakirin. Mendel
taybetmendiyén dominant 0 resesif
én di bezelyeyan de ditiye, weke
wéneyé di kéleké de bes kiriye.

Dominant

Resesif

Tove girover

Tové qirmici

Sinatiya bejin diréj | Sinatiya bejin kin
Y
<
. ~' il
’h’

Fékiva kesk Feékiya zer
~ —
Tové zer Toveé kesk
~ ©
Gula sor Gula spi

% %

— - -
Feékiva werimi

Fekiva qurmict
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Mendel, di encama xebatén ku pék aniye de gihistiye van encaman:

1. Zagona Yekgirtina Taybetmendiyan: Mendel, ditiye ku dema bi ¢ep 0
rastkiring, bergirtin di navbera tové girover 0 qurmici de bé cékirin, hema bezelye
bi tové girover ¢édibin. Beré ku hatiye bidestxistin, ditina wé ya ji derve bi tové
girover e. Li gori vé, di navbera du tovén cuda de bergirtinén ¢ep O rast hatine
¢ékirin, %100 di taybetmendiya melez G dominant de ye.

2. Zagona Vesarti Mayina Taybetmendiyan: Ditina ji derve ya di beré
hatiye bidestxistin de, di taybetmendiya beré yekem de ye G dominant e.
Taybetmendiyén beré duyem winda nebiiye, vesarti mane.

3. Zagona Cudablna Taybetmendiyan: Dema ku di navbera berén di
encama ¢ep 0 rastkirina yekem de hatine bidestxistin de cardin ¢ep G rastkirineke
duyem were ¢ékirin, berén ku tén bidestxistin di réjeya 1/4 de, di taybetmendiya
homozigota dominant de, di réjeya 2/4 de di taybetmendiya heterozigota dominant
de G di réjeya 1/4 de di taybetmendiya resesif de ye.

- Di mirovan de cavé res; li ser cavé reng sin, pirca res; li ser pirga zer,
pirca xingal; li ser pirca rast 0 ¢cavé gehweyi; li ser gena ¢avé sin dominant e.
Em Hin Tégehén Der baré Trsiyeté De Nas Bikin:

e Genotip: Ji komblOna formulén genén zindiyan re genotip té gotin.
(Weke; AaBbGg)

e Fenotip: Ditina ji derve ya bi bandora derdor (0 genén zindi ¢édibe ye.
Weke; bejna diréj, pirca zer, cavén gehweyi.

e Heterozigot(gena melez): Dema ku ji aliyé taybetmendiyeké, ji dayik 0

bavé xwe ve genén cuda standibe, jé re heterozigot an ji gena melez té
gotin. (Weke; Aa, Bb, Gg)

e Homozigot: Dema ku ji aliyé taybetmendiyeké ve ji dayik (0 bav heman
gen standibe, navé homozigot I€ té kirin. (Weke; AA, bb, kk)

e Gena Dominant: Ji gena ku bandora wé her dem té ditin re gena
dominant té gotin.

e Gena Resesif: Ji gena ku bandora wé di fenotipé de nayé ditin 0 maye
vesarti re gena resesif té gotin. Ji bo ku genén resesif, di fenotipan de
bén ditin, divé homozigot be.
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b) Pevjina Xizmahi Cima Ne Bas E?

HOn férbdn ku hem( taybetmendiyén mirovan, ji aliyé genén Ili ser
kromozoman tén hilgirtin ve tén diyarkirin. HGn dizanin ku ev taybetmendi; dibe
ku hin dominant, hin ji resesif bin. Ger mirov ji aliyé ditina ji derve ji bi tendurist
werin ditin, gena nexwesiyé dikare weke resesif hilbigire. Genén resesif, di
pevjinén xizmahi de weke homozigot béhtir derdikevin holé.

Dibetiya hilgirtina gena
nexwesiyé ya di cotén pevjina ne
xizmahi de pir ddr e, I& di pevjinén
xizmahi  de  dibetiya  ditina
nexwesiyé weke di zagona séyem a
Mendel de, dibe ku di réjeyek 1/4'de
zaroké nexwes ¢€bin. Ji ber vé
sedemé, pevjinén xizmahi ne bas e.
Riya heri bas a parastina ji
nexwesiyén 1irsi, pék neanine
pevjinén xizmahi ye.

Di pevjiniyén xizmahi de nexwesiyén weke; fenilketonur, talasemi, alzeimer,
parkinson, hotimgton 0 segetbdnén zikmaki ¢édibin. Cotén ku di malbatén wan de
ji kevn de nexwesiyén irsi hene, divé giringiya vé bizanin G li gori vé ewlekariyan
bistinin. Di gelek welatan de pevjintiya xizmatiya pileya yekem @ duyem hatiye
gedexekirin.

¢) Trsiyet Di Mirovan De Zayendé Ji Diyar Dike:

Di mirovan de 46 lib (23 cot) kromozom hene. Ji van 44 lib kromozomén las
in, taybetmendiyén las diyar dikin. Her du kromozomén din zayendé diyar dikin.
Ev kromozom, ji ber awayén xwe weke kromozomén X 'Y tén binavkirin.

Di jinan de XX kromozom 0 di zilaman
de XY kromozom hene. Kromozoma X ya
di jin G zilam de di heman taybeti O heman , b i »
céblné de ye. Kromozoma X, li gor? _— ot '
kromozoma Y mezintir 0 béhtir gen
hildigire. Dibétiya ku di her dayikb(né de
bdyina xwedi ke¢ an ji kur %50 ye. Zaroka
cédibe ji dayika xwe her tim kromozoma X
distine, & ger ji bavé xwe kromozoma Y
bistine; wé kur be O ger kromozoma X
bistine; wé kec¢ be. Ji ber vé yeké. zayenda Kur Keg
zarok ji kromozomén ku ji bav tén, diyar
dibe. Di diyarkirina zayendé de tu
bandoriya dayiké tune ye.

-
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Nexwesiyén weke; korblna reng G hemofili ji aliyé kromozomén cot ve té
hilgirtin. Genén van nexwesiyan, ji aliyé geneke resesif a li ser kromozoma X ve
tén hilgirtin. Korblna reng, nexwesiyeke ku rengé sor 0 kesk ji hev nayé cudakirin
e, hemofili ji tirbdna xwiné ye. Ji bo zarokén ke¢ nexwes bikevin, divé ji dayik O
bavé xwe gena nexwesliyé bistine.

Li gori semaya li jér, bav ( dayikek gena nexwes hildigire, nexwesiyé cawa
derbasi zarokén xwe dikin, hatiye dayin. Di semayé de rewsa bav careke asayi U
careké ji nexwes hatiye dayin. Di her du semayan de ji, dayik nexwesiyé hildigire,
gelo ger di her du semayan de dayik asayi blya wé rewseke cawa derketa holé?

Dayika Nexwesiye Dayika Nexwesiyé

Bavé Asayi "\ Hildigire | Bavé Nexweg Hildigire

DNexwes N1 "\e\“ e
vl P

xy/ ) XX xy X

ol n n o o

» Zaroka ke¢

miriji ~ Kuré
Asayi

Keca
Nexwesiye
Hildigire

Kuré Keea Kuarée e Kuré
.\(‘X“’(‘$ Asav’i -\SQ‘I Nexw (‘Sl\t \cx\\'cg’g‘ »
Hildigire (la)'lk dibe

Nexwesiya hemofili di kegan de nayé ditin. Keg tené vé nexwesiyé hildigirin. Ji
ber vé& yeké, ger bav nexwes be i dayik jT nexwesiyé€ hilgire, zaroka ¢édibe ger kur
be, ji ber ku ji bavé xwe kromozoma Y 0 ji dayika xwe kromozoma X distine; yan
nexwes, yan ji asayi ji dayik dibe. Lé ger ke¢ be, ji ber ku her tim ji bavé xwe
kromozoma X a nexwes distine; yan nexwesiyé hildigire, yan ji mirf ji dayik dibe.
Dema ku ji dayika xwe kromozoma X a nexwes bistine dimire, I& ger kromozoma
X a asayi bistine bi awayeki ku nexwesiyé hilgire ji dayik dibe.
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3. Bandora Derdoré Ya Li Ser Trsiyeté:

Derdora ku zindi té de jiyan dikin, di pékhatina taybetmendiyén zindiyan de
risteke giring dilize.

a) Modifikasyon:

Bi bandora mercén derdoré re, ji guherinén ne irst yén ku di zindiyan de ¢édibin
re modifikasyon té gotin. Modifikasyon, bi kiryarén ji derve yén weke; sewq,
nireh, timar G germahiyé ve cédibe. Hin minakén modifikasyoné, li jér hatine
dayin hadn ji, hin minakan Iékolin bikin G di refé de bi hevalén xwe re parve bikin.

e Mésén hingiv én karker O dayik, li gori ku
ji heman hékan pék hatine, I& belé ji ber
ku ji hev cuda timar dibin, bi awayeki
cuda pés dikevin.

e Di zarokén jinén ku di dema ducanib(iné
de heyberén kimyawi yén weke; alkol,
derman ( eroyin bi kar tinin de, di dest O
lingén wan de neasayibin derdikevin holé.

e Di mirovan de li gori ku
céwiyén yek héké, ji
heman genén frsi pék o
hatine, |1 tam nasibin hev.

Ji ber ku mercén derdoré
her kesi weke hev bandor
nakin. 1=
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e Ling, kuri 0 pozé kévroskén li
ciyayén Himalayan jiyan dikin res G besén
din én lasé wan spi ne. Ji ber ku cihén ku
ev kévrosk 1€ jiyan dikin, pir sar 0 her tim .
bi berf e, di cihé lasé wan € 1i ser berfé ‘
dimine de muyén res 0 di cihén din de

muyén spi ¢édibin. Dema ku muyén besa
spi yén lasé van kévrogkan bé birin 0 ‘ r d
demeké bi Kisén gesayé ve bé girédan, wé
bé ditin ku di van besén lasé van kévroskan

de muyén res ¢édibin.

b) Madtasyon:

Ji guherinén irsi yén di ¢cékera gen G kromozoman de ¢édibin re matasyon té
gotin. Ji zindiya ku té de mQtasyon ¢éblye re mdtant té gotin. Mdtasyon, di dema
ku DNA xwe dike cot de pék té. Ji bandoriyén ku blne sedema matasyoné re
mdtajen té gotin. Gelek sedemén ku c¢éblna mdtasyoné zéde dikin, hene. Em
dikarin hin ji wan sedeman, wiha réz bikin.

1. Germahi: Li cihé ku saneyén pirbdné 1€ hene, bilindblna germahiyé;
¢éblna matasyoné zéde dike.

2. Heyberén Kimyawi: Heyberén kimyawi, bi xerabkirina ¢ébdna
kimyawi ya DNA, dikare bibe sedema mdtasyoné. Dermanén
candiniyé, asita nitrik, civa, gazén bi jehr G dermanén bi nezani tén
bikaranin, heyberén matajen in.

3. Radyasyon: Tiréjén gama, beta 0 pist xemir (binefsi); matasyoné zéde
dikin.

Ger mdtasyon di saneyén pirb(iné de bin, bi awayé irsi té rékirina saneyén
Géliké, 1&é matasyonén ku di saneyén las de ¢édibin; ne irsi ne, nayén rékirina céliké
0 tené wé zindiyé bandor dikin. Kesén ku di blyereké de ling, an ji desté xwe
winda dikin, dema ku zarokén wan cédibin, wé ne béling an ji bédest bin, 1& di
nexwesiyén weke; hemofili G korblina reng de guherinén di saneyén cot de bi

heman awayi tén sandina saneyén GEeliké.
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4. Cudabdn, Wekhevi 0 Guherinén Di Zindiyan De:

Ji koma zindiyén heman cur én li derdoreke diyar jiyan dibin re popalasyon té
gotin. Zindiyén ku di popllasyoneké de jiyan dibin, pirani di taybetmendiyén
disibin hev de ne. L& carinan di popdlasyoné de xerablnén mihengé yén ku bi
bandorén weke; matasyon, seleksiyon, izolasyon 0 penaberblyiné ¢édibin.

Mdatasyon: Bi awayé mdtasyonén biziyan
0 mdtasyonén béziyan dibin du bes. Di
mirovan de rengé caveé tari li ser gena cavé
vekirf, dominant e. Gena cavé tarl bi
matasyoné dikare vegere gena cavé vekiri.
Di vé rewsé de, dema ku hejmara kesén
xwedi cavé tari kém dibe, hejmara kesén
xwedi ¢avé vekiri zéde dibe.

Penaberbdyin: Endamén di popllasyoneké de bi demé re dikarin penaber?
popllasyoneké din bibin. Endamén penaber dibin, genén di popllasyona ku jé
cuda bdne de, derbasi popdlasyona ni dikin. Kesén por xingali én li bajareki, ger
bén derbaskirina bajareki din, li bajaré ¢iné, wé hejmara kesén por xingali, di
réjeya kesén kogber blne de zéde bibe.

Tzolasyon: Té wateya cudab®né. Di navbera van de ya herf giring, izolasyona
erdnigariyé ye. Ger gen rasti mdtasyona biziyan hatibe, wé bibe sedema mirina
zindiyan. Sansé jiyin G pirbina nexwesiyén hemofili di civaké de kém e. Ji ber
tuneblna zindiyén ku bi holé re ahengé ¢énakin re seleksiyona xwezayi té gotin.

Cakeén Tspinoz én di giravén Galapagos de
jiyan dibin, li gori ku girédayi heman cureyé
ne, di giravén cuda de girédayi avhewaya té

guhertin G jéderén timaré, cavdéri hatiye
kirin ku xwedi ¢ékereke nikil 0 lingén cuda

ne. Ji hema taybetmendiyén irsi yén ku sansé ¥
et

pirbdn @ jiyana zindiyeki di derdoreke diyar
de z&de dike re adaptasyon té gotin.
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a) Curb0na Zindiyan:

Di xwezayé de gelek
cureyén zindiyan hene. Hin ji
van zindiyan li bejahi G hin ji
di nava avé de jiyan dikin.
Zindi li gori hola ku 1€ jiyan
dikin, taybetmendiyan gezenc
dikin.  Célikén  moriyan,
nasibin  célikén hircan 0
méseke hingiv ji  nasibe
céleké. Her cigas ji derve
ditina zindiyan ji hev cuda be
j1, 1é cardin taybetmendiyén
wan én hevpar ji hene. Hem(
zindl ji saneyan pék hatine,
béhndané dikin, tevger dikin
{ pir dibin.

Té zanin ku bandorén derdoré di céwikén heman héké de dibe sedema
pésveclnén cuda. Dema ku céwiyén heman héké di holén cuda de tén mezinkirin,
pésvecinén cuda nisan dikin. Di xebatén ku li ser zindiyan hatine kirin de, hatiye
ditin ku taybetmendiyeke genetik ji yeké zédetir awayan de xwe dide nisankirin.
Dibe ku ¢avén mirovan di rengén sin, kesk 0 res de bin. Bi heman awayi, di rengé
por, rengé cerm, grapén xwiné de ji cudabin ¢édibin.

endamén di taybetmendiyén cuda de bi hev re pevjin dibin, zindiyén di
taybetmendiyén cuda de tinin holé. Sanén sperma pisikeké G sanén héka seyeki,
nikarin yekbné ¢é€kin. Ji bo sinatiyan ji, rews bi heman awayi ye. L& di hundiré
heman cureyan de curbdnén ku mdtasyon O modifikasyon dibin sedem hene.
Mdatasyonén bisd, taybetmendiyén genetik én nl c¢édikin. Dibe sedem ku, di
hundiré demén geleki diréj de, ji cureyeké cureyén nd ¢ébin. Bi vi awayi, curblina
zindiyan zéde dibe.
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b) Bi Demé Re Guherinén Ku Di Zindiyan De CébUne:

Ji pévajoya guheriné ya zindiyén ji salén kevn heya roja iro jiyanbQyin pék
aniye re tekamulbQn (peresinb(n) té gotin. Ji saxé zanisté yé ku vé Iékolin dike re
j1 tekamul (peresin) té gotin. Teoriya tekamulé, hizira ku cureyén zindiyan bi
guherinén dem diréj re, cureyén nd yén zindiyén ku bi derdoré re ahengé ¢édikin,
tinin holé diparéze. Der baré mijara tekamulé de gelek zanyaran ditinén xwe diyar
Kirine. Di nava van de teoriyén tekamulé yén Lamarck (0 Darwin heri z&de hatine
pejirandin.

Li gori Lamarck, lebata ku té bikaranin pés dikeve, lebata nayé bikaranin ji her
ku dice tune dibe. V& nérina xwe, bi minaka li ser zurafayan parastiye. Zurafayén
ku li deverén zuha O bé giya jiyan dikin, ji bo xwe bigihinin pelén daran necar
mane ku stdyé xwe diréj bikin. Girédayi vé, bejn O stiyé wan diréj blne 0 ev
taybeti derbasi ¢élikén xwe ji kirine. Diyar kiriye ku guherinén di lawiran de bi
temami bi awayé hestén hundir derbasi ¢éliké dibe.

Lé  pésketina lebata té  bikaranin,
modifikasyoneke. Derbasi ¢élikén nl nabe. Dema /
ku zaroké baveki, yan ji dayikeké sporvan ku | WIS -
xwedi masulkeyén pésketi ne, ji dayik dibin, bi | {4} l i l
awayé xwedi masulkeyén pésketi ji dayik nabe. e el

sporvan asayl

Ji ber vé yeké, li gori Darwin tekamulbdn di encama seleksiyona xwezayi 0
adaptasyonan de pék hatiye. Zurafayén bejin diréj 0 kin heb(n. Ev cudahi, jédera
Xwe ji cudahiya Trsi digirt. Ji ber ku yén bejin kin nikarin xwe bigihinin timaré,
jiyana xwe nedomandin 0O ji xwezayé tune bln O ¢ln (seleksiyona xwezayi).
Zurafayén bejin diréj én mane karine xwe bigihinin timaré, ji ber vé yeké, pir bln
0 belav bln(adaptasyon). Darwin, diyar kiriye ku sedema rengé spi standina hirgén
cemseran, di encama adaptasyonan de pék hatiye.
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5. Pésketinén Di Waré Zanista irsiyeté De Cébdne:

Ji ber zédebiina séniya cihané G girédayi vé qiréjiya derdoré ya ku ¢édibe, hola
jiyankiriné xerab dike. Mirov ji bo ku jiyana xwe xwes bikin heya roja me ya firo,
her dem ketine nava hewldanan. Ji bo ku zédetir gost, sir, hék bé bidestxistin, bi
kedikirina gelek cureyén lawiran gihistine serkeftin€. Di encama tamkirina di
sinatiyan de bidestxistina zédetir fékiyan hatiye pékanin. Ji bo guherina ¢ékera
tozbGné 0 cepdrastkirina genén zindiyan endezyariya genetik G biyoteknoloji
xwedi giringiyeke geleki mezin in. Li gori ku biyoteknoloji O endezyariya genetik
gelek caran di heman wateyé de bén bikaranin ji, endezyariya genetik bi guhertina
cékera genetik a saneyén zindiyan di ¢ékerén cuda de bidestxistina berheman e.
Endezyariya genetik, bi karanina teknikén biyoteknolojik ve xebatén tén kirin e. Bi
gisti zanistén genetik én ku taybetmendiyén lawiran; didin lawiran G yén sinatiyan;
didin sinatiyan, bi genom té binavkirin. Xebatén zanisti yén girédayi endezyariya
genetik de, hem( pirsgirékén mirovan careser dike. Genén hin nexwesiyan tén
ditin 0 dermankirina wan té ¢ékirin. Deverén bikaranina endezyariya genetik ev in:

1. Di Pisesaziyé De Bi Kar Anin: Hormona insidlin a ku ji bo nexwesiya
sekir a di mirovan de té bikaranin 0 li hemberi nexwesiya bejinbosti hermonén
mezinb{dné yén tén dayin di vé gqada endezyariya genetik de, di gasiyeke zéde de
tén hilberin.

2. Di Candiniyé De Bi Kar Anin: Bi taybeti, li hemberi lawirén biziyan én
candiniyé, standina ewlehiyan G di sinatiyan de zé&dekirina berheman dikeve vé
gada endezyariya genetik.

3. Di Lawiran De Bi Kar Anin: Ji bo gost U siré lawiran bé zédekirin, her
wiha ji bo dermankirina hin nexwesiyan, di v& gada endezyariya genetik de hin
cureyén nd yén lawiran tén hilberin.

4. Di nava Mirovan De Bi Kar Anin: Ji bo ku pési li nexwesiyén genetik
bén girtin 0 dermankirina nexwesiyén genan én di mirovan de derdikevin, di vé
gada endezyariya genetik de xebat tén mesandin.

Piraniya xwe tékiliya heml nexwesiyan bi genan re heye. Der baré
dermankirina nexwesiyén weke; pencesér, tansiyona bilind, sekir G alzheimer O
pésilégirtina dema kalb(né de xebat tén kirin. Li ser berhemén candiniyé ji, gelek
xebatén genetik tén kirin. Li Emerikayé li hemberi sermayé kartolén xwegir hatine
hilberin. Ev cinsé kartolén nd, dikarin heya -20 °C li ber xwe bidin.

Pésveginén di gada genetik de, hem ré li ber héviyé, hem ji ré li ber tirsé
vedike. Bi taybeti, projeya genom a ku nexseya genén mirovan derxistiye, tam
soreseke. Lé belé, dema ku weke kesén teknikén komputeré xerab bi kar tinin,
hackerén genetiké ji derkevin holé, wé jiyana mirovan bikeve nava metirsiyé.
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6. Klonkirina Genan:

Ji saneyeke ya zindiyeki cudakirina DNA’ya
wi O ji wi DNA’yé cékirina zindiyeki nd re
klonkirin té gotin. Cara yekem klonkirina miha
bi navé Dolly di navbera 5’¢ Tirmeha 1996-
14°¢ Sibata 2003’yan de ji aliyé zanyarén Tskog
ve hat pékanin.

Mirov, zanistén genetik én lawir 0 sinatiyan bandor dikin 0 hewl didin ku
nifsén bi berhem ji aliyé abori ve bi sid bidest bixin. Teknikén bi vé boneyé hatine
pésxistin re biyoteknoloji té gotin. Di hilberina penér, nizilandina avén qiréj,

nirxandina zédahiyan O zelalkirina avén fékiyan de, ji biyoteknolojiyé sid té
wergirtin.

Ji sanevek va lasé miheké
S» tovika saneyeé té standin
‘ Tovika saneya lasé mihé i héka bé
tovik ya miha din té xistina nava hev.
‘ Zigota héka
bergirti té bidestxistin.

Ji saneva héka miheké

' tovika saneye te der@/ @ \ @
ad @ [
, ...

Embirvo
cédibe.

F ...

Di mercén guncawde jimara
saneyan té zeédekirin.
Berxika disibe miha Embiryoya cédibe té berdana
tovika saneyé wé hati coya bergirtiné ya miheki din.
standin ji dayik dibe.

G
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7. Hin Zanyarén Ku Li Ser Trsiyeté Lékolin Kirine:

Johann Gregor Mendel: Sazkaré
zanista genetik 0 =zanista botanik &
Awdastlryayi ku di heman demé de rahib
ba, di 22’yé Tirmeha 1822’yan de i
bajaré Heinzendorf & Awdstlryayé hatiye
dinyayé G di 6’°¢ Cileya 1884’an de li
bajaré Brun & Komara Cek jiyana xwe ji
dest daye. Di jiyana xwe de destpéké
weke miroveki ayini xebatan dimesine, 1&
merega wi ya li ser baxce G sinatiyan,
cardin ew vegerand mamostetiyé. Mendel
bi xebat G lékolineke 8 salan ku li ser
bezelyeyén rast, an ji qurmici, déw an ji
bejinbost mesandiye, di encamé de
gihistiye hin encamén berbicav. Régeza
bingehin a zagonén Mendel diyar kiriye
ku di saneyén pirbdné yén berén melez de
heblna menén irsiyeté nivi ji dayiké @
nivi j1 ji bav hatine standin e. Her wiha, ji
bo her taybetmendiyé péwisti bi du genan
heye.

Navin 3

Charles Robert Darwin: Dirokvané
xweza 0 zindiwerzané (biyologé) ingiliz,
Darwin di 12°¢ Sibata 1809’an i
Ingiltereyé hatiye dinyayé G di 19°¢ Nisana
1882’yan de li bajaré Downe yé Tngiltereyé
jiyana xwe ji dest daye. Teoriya veguheriné
ya hemdem ku li ser ramanén Darwin
hatiye avakirin, Tro ji hémana yekbin 0
bingehin a  zanista  zindiwerzaniyé
(biyolojt) ye. Teoriya Darwin li ser curblina
jiyané 0 yekbdna wan, ravekirinén agilane
ji bo mirovan rave Kkiriye. Her wiha,
cavdériyén Darwin én giring én li ser
belavblna erdnigariya zindiyan G fosilan
heye. Di pirtikeke xwe ya bi navé “Di
Mirov 0 Lawiran de Ravekirina Hestan”
de, diyar kiriye ku wekheviyek di navbera
mirov 0 lawiran de ji aliyé séwazé
ravekirina hestan ve heye.
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Jean-Baptiste Lamark: Di 1’¢ Tebaxa
1744’an de li Fransayé ji dayik bdye O di sala
1829’an de jiyana xwe ji dest daye. Bi xebatén
xwe yén li ser tekamulé (evrim) té naskirin. Bi
sazimaniya zindiyé béhesti re tékildar bdye,
xebatén bingehin én lebatan G c¢éblna wan
lékolin kiriye. Cudahiya di biné wekheviya di
navbera cur bi cur kurmik 0 nermikan de nisan
Kiriye. Di teoriya Lamark de, giringiyeke mezin a
guherina sinatiyan li ser derdoré heye. Di teoriya
Lamark de, té diyarkirin ku guherinén hédt yén li
derdoré di zindiyan de pédiviyén na derdixe holé,
di encama van pédiviyan de negarmayina
tevgerkiriné ya zindiyan blye sedem ku di
bedena wan de guherin pék bén 0 ev veguherin
derbasi nifsén pisti wan ji bibin. Der baré vé de
minaka zurafayan a wi, ya heri giring e. Li gori
wi, lebatén nayén bikaranin; hédi hédi tune dibin,
lebatén tén karanin ji, xwe pés dixin 0 guherinan pék tinin.

Lé sasitiyeke ku Lamark Kiriye ew bl ku, bawer? bi wé anib( ku hebina tevaht
zindiyén din, tené ji bo xizmeta mirovan e. Cureyén zindiyan én bi kéri mirovan
nayén ( tu sidé nadin mirovan, ji aliyé xwedé ve tén tunekirin 0 tené yén bistd tén
histin. Ev nérin, bldye sedem ku Lamark bigihéje hin encamén sas G li gori té
xwestin pésketinan neafirine.

Johannes Friedrich Miescher: Di 13’¢ |
Tebaxa 1844’an de li bajaré Basel & Siwisreyé
(Isvicre) ji dayik bdye 0 di 26°¢ Tebaxa 1895’an |
de li bajaré Davos é Siwisreyé jiyana xwe ji dest
daye. Kesayeté ku cara yekem DNA bi refkiri ye.
Miescher diyar kiriye ku DNA di irsiyeté de rista
bingehin dilize. Di sala 1869’an de di I&kolinén
xwe yén ku li ser masiyé som Kiriye de “Asitén
toviké” yén ku ji aliyé fosfor, karbon, azot G
hidrojené ve dewlemend ditiye.
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EM FER{ CTI BON?

A) Bersiva pirsén li jér, bidin.

1. Céblna DNA gawa ye?

2. Cudahiya di navbera DNA G RNA’yé de ¢i ne?

3. Zagonén Mendel, ¢i ne? Yek bi yek réz bike.

4. Cima pevjina xizmahi, ne bas ¢?

5. Mdtasyon ¢i ye 0 bandorén ku dibin sedema matasyoné, ¢i ne?

6. Seleksiyona xwezayi O adaptasyon, ¢i ye?

7. Biyoteknoloji 0 endezyariya genetiké, ¢i ne?

8. Di mirovan de nexwesiyén irsi yén girédayi kromozoma X Kijan in?

9. Ci cudahi di navbera teoriyén tekamul én Darwin G Lamarck de hene?

10. Di mirovan de taybetmendiyén irsi 0 ne irsi, ¢i ne? Bi minakan diyar bike.
B) Valahiyén di hevokén li jér de, bi peyvén guncav dagirin.

1. Molekdla DNA’yé ji sekir, fosfat 0 .........cccveneene. pék hatiye.

2. Di DNA’ye de sekirén ..........ccccevvrnene hene.

3. DiRNA’yédebaza......ccooeuennnnn. tune ye.

4. Ji cisimén ku li ser molekula DNA’yé sifreyén genetik hildigire re ............

10.

té gotin.

Ger zindi, ji aliyé taybetmendiyeké ve, ji dayik 0 bavé xwe heman gen
standibe jére .......ccc..... té gotin.

Di mirov de ............ cot kromozom hene. Ji van ....... cot kromozomén las O
......... cot jT kromozomén cotbdné ne.
Di zindiyan de bi bandora derdoré re ji guherinén ne irsi yén pék hatine re

............. té gotin.

Ji guherinén 1irsi yén ku di cékera gen (0 kromozoman de pék tén re
.................... té gotin.

Ji hem( taybetmendiyén irsi yén sansé pirbané G jiyané ya zindiyeké di
derdoreke diyar de z&de dikere ................... té gotin.

Ji teknikén bi bandorkirina zanistén genetik én sinati G lawiran ku hewl
didin nifsén berhemdar bi dest bixinre .........c..cco..... té gotin.
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C) Di

1.

10.

11.

pirsén li jér de vebijérka rast, héma bikin.

Ger di molekula DNA’yé vya ku ji 1000 nukleotidan pék hatiye de 300
sitozin hebe, hejmara adenin kijan e?

A) 700 B) 300 C) 200 C) 500

. Di bezelyeyan de rengé tové zer, dominant e. Dema ku bezelyeya zer a

melez 0 bezelyeya kesk hat ¢epdrastkirin, di kijan réjeyé de bezelyeya kesk
té bidestxistin?

A) 1/4 B) 1/2 C) 3/4 C) 3/8

. Ji tuneblna cureyén zindiyén ku bi derdoré re ahengé ¢énakin re ¢i té gotin?

A) Modifikasyon B) Adaptasyon C) Mitasyon C) Seleksiyona xwezayi

. Baza lebati ya ku di DNA’yé de heye, di RNA’yé de tune ye, Kijan e?

A) Adenin B) Glanin C) Sitozin ~ C) Timin

. Baza lebati ya ku di RNA’y¢€ de heye, di DNA’y€ de tune ye, Kijan e?

A) Adenin B) Sitozin C) Urasil  C) Gdanin

. Navenda kontrolkirina bandorén jiyani yén di saneyé de kijan a li jér ?

A) DNA B) Stoplazma C) Tovik C) Perika saneyé
Bandoriya heri giring a ku dibe sedema curblina zindiyan, kijan a li jér e?

A) Adaptasyon B) Mdtifikasyon C) Mdtasyon C) Seleksiyona xwezayi

DNA di kijan a li jér de tune ye?

A) Tovik B) Mitokondri  C) Ribozom C) Kloroplast

Ji genén zindiyeki G ditina ji derve ya bi bandora derdoré gezenc kiriye
re ¢i té gotin?

A) Genotip B) Fenotip C) Homozigot C) Heterozigot

Di mirovan de ¢end cot kromozom hene?

A) 46 B) 22 C) 44 C) 23
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12. Ji yén li jér, kijan sas e? Héma bikin.

A) Di fenotipa zindi de bandora genan tune ye.

B) Li ser DNA’yé zanistén genetik, genotipa zindi diyar dike.
C) Di fenotipa zindi de gena dominant heye.

C) Gena resesif ya di dola melez de nayé ditin, vesarti dimine.

13. Ji zanistén ku der baré kromozomén cinsi yén di mirovan de kijan sas €?

A) Kromozoma Y ji kromozoma X kémtir gen hildigire.
B) Di xortan de kromozomén XY hene.

C) Kromozoma X ji kromozoma Y mezintir e.

C) Di jinan de kromozomén Y'Y hene.

14. Ji zanistén der baré RNA'yan de kijan sas €?

A) Dikare xwe bi xwe bike cot.

B) Li gori zanista ku ji DNA’y¢ girtiye Proteyiné sentez dike.
C) Ji yek tagoké, pék hatiye.

C) Di ¢éblina wé de sekiré riboz heye.

15. Ji taybetmendiyén li jér, kijan ne taybetmendiyén DNA’yé ne?

A) Molekula irsi 0 révebir e.

B) Di huneré xwe bi xwe nikiriné de ye.

C) Di molekula DNA’yé de trasil i glianin cotbiné ¢édikin.
C) Di ¢ékera wé de sekiré deoksiriboz heye.

16. Kijan a li jér, ne taybetmendiyeke genetik e?

A) Giroverblna ziman

B) Bi hev ve, yan ji cudablna nermika guh
C) Sestiliti

C) Masulkeyén bihéz
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(@ BESA 4 b

EM E FER{ CI BIBIN?

Dema we ev bes temam Kir, hiin € bersiva pirsén li jér @
gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi awayi, hiin € zanist,
kérhatin, ditin @ reftarén xwe pés bixin.

o Pésketina zarok di nava lasé dayiké de cawa cédibe?
Di dema ducaniyé de, divé dayik li kijan destiiran baldar
be?
e Ji bo mezinbiin @i pésketina bi tenduristi, divé hiin ji
¢i diir bikevin?
e Bi pévajoya balixbiiné re, di lasé we de guherinén
cawa pék hatine?
e Awayén pirbiina zindiyan, ¢i ne?
e Di zindiyan de mezinbiin & pésveciin, cawa ¢édibin?
e Kiryarén ku mezinbiin @ pésveciiné bandor dikin, ci

@ - y
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A) DI ZINDIYAN DE BUYERA PIRBUNE

Yek ji taybetmendiyén hevbes én zindiyan
pirbdn e. Her zindi, ji bo ku nifsé¢ xwe
berdewam bike, zindiyén weke xwe tine holé. Ji
blyera dema ku zindi, zindiyén weke xwe tine
holé re pirbQn té gotin.

HUn di besa beriya vé de fér bibln ku ji ¢céblna hem buyeren zmdltlye yén
zindiyan berpirsyar, DNA ye. Zindi, li gori genén irsi yén hildigire pés dikeve O
célikén di heman taybetmendiyén cureyé xwe de pék tine. Taybetmendiyén irsi
yén di dayik G bav de bi genan tén rékirina ¢élikan.

Hejmara kromozom a her cure
zindiyeki  xwecih e. Hejmara
kromozom a di zindiyan de, ne
taybetmendiyeke cudaker a
zindiyan e. Masiya Moli ya ku
wéneyé we li kéleké hatiye dayin ji,
weke mirovan xwedi 46
kromozoman e. Ji ber ku genén
hildigire, ji yén mirovan geleki
cudatir in, get nasibe mirovan.
Cudahiya di navbera hejmara
kromozom @ genén hildigirin de,

1. Sane Cawa Pir Dibe?
Mezinbin, pésketin, an ji pirbdna
her zindi bi parveblna saneyé ve

li kéleké de bi parveb(ina saneyé Amip
zindi, pésveciina saneyé, dermankirina OOlena

dibin sedema ku cur ji hev cuda bin.
gengaz e. Zindiyén yeksane, bi
pirbdna hin zindiyén yek sane, hatiye
tevnén xerablyi G i sina saneyén miri
yén n0 cékirin, bi parveblna saneyé
gengaz e. Di zindiyan de pirblna
saneyan bi parveblna mitoz 0 mayoz

parvebdna saneyé pir dibin. Di wéneyé ‘ i i ,ﬁ}
dayin. )¢

Di zindiyén pir sane de mezinblna
pék té. Lawira bi sekal
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a) Parveblna Mitoz:

Di encama timarbiné de saneya gihastiye mezinahiyeke diyar, dest bi
parveblné dike. Parveblina mitoz; parveblneke ku di hem( zindiyén yek sane 0
pir sane de ¢édibe. Di parveblna mitoz de hejmara kromozoman nayé guhertin. Ji
saneya bi kromozoma 2n, du saneyén bi 2n kromozom én ku bi temami weke hev
in, pék tén. Ji saneya kromozoma 2n hildigire re saneya diploit té gotin. Ji beriya
ku sane dest bi parveblné bike, demén amadekariyé hene.

Pisti sane parveblna yekem pék tine, di Sentriol
cih de nage parveblna duyem. Ji dema
navbera her du parvebdnén mitoz re o Kromatin

tekamula Tinterfaz té gotin. Di dema
interfazé de kromozom 0 sentriol xwe dikin
cot. Senteza DNA, RNA G Proteyin bi lez
dikeve. Parveblna mitoz, parveblna tovik O
stoplazmayé ya ku hevdu disopin in. Dema
interfaz (i demén cotblina tovik di saneya
sinati 0 lawiran de heman e, I& parvebina
stoplazma di saneya sinati G lawiran de ji
hev cuda ¢édibe.

interfaz Perika Toviké

e Parveblna Toviké: Weke; profaz, metafaz, anafaz G telefaz di ¢car deman
de pék té.

Interfaz Profaz Metafaz Anafaz Telefaz

1. Profaz: Tovigok 0
perika tovik bi heliné winda
dibin. Tagokén kromatin, bi
strbGné  derbasi rewsa
kromozom dibin. Di vé
demé de kromozom bi
sentromeran ve girédayl ji
du kromatitan pék hatiye.
Sentriolén bdne cot, ber bi
cemseran ve tén Kkeésan,
tagokén ix pék tén.

Sentriol
Tagokén Kromatin

- Kromozom
Cota

. : o Perika saneyé
interfaz  PerikaTovike ~ Profaz
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2. Metafaz: Kromozom i devera Metafaz
ekvatora sanecyé réz dibe. Di vé demé de
hejmartina hejmara kromozoman ne gengaz e.
Ber bi dawiyé ve sentromerén ku kromatitén
bira li rex hev digirin, parve dibin. Kromatitén
bira ji, dest ji hevdu cudab(né dikin.

3. Anafaz: Ji aliyé tagokén ix ve késana
kromatitén bira ji ber bi cemseran ve di vé demé
de pék tén.

4. Telefaz: Kromozom Kkin dibin—star
dibin 0 tagokén kromatin pék tinin. Tovigok O
perika tovik dubare pék tén. Tagokén ix winda
dibin. Bi vi awayi, du tovik pék tén 0 cotblna
tovik bi dawi dibe. Parveblna stoplazmayé,
cotblina tovik disopine.

e Parveb(lna stoplazma: Di saneya lawiran de stoplazma, ji niveka besa
saneyé bi ji hev ¢lné, du saneyén ku bi temami weke hev pék tine. Di saneya
sinatiyan de, pisti dema anafaz, di dema telefazé de, di niveka besa saneya dawi de
dest bi anina holé ya plakeke navber té kirin. Ev plak, her ku dice bi mezinb(né
digihje cepera saneyé. Ji vé plaké, diwaré saneyé, pistre ji perika saneyé pék té O
du saneyén célik pék tén. Bi parveblna mitoz re du saneyén ku bi temami heman
in, pék tén. Di ¢éblna kromozom G hejmara wé de guherinek ¢énabe.

Di saneya sinatiyan de parvebuna Stoplazmaye

B
D

Di saneya lawiran de parvebuna Stoplazmayée
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b) Parveblna Mayoz:

Parvebdna mayoz, awayeé e
parveblneke di saneyén pirbiné yén
zindiyén bicins pir dibin de cédibe. Bi Sk y,

) Haploit
n=3
\ =

parveblna mayoz re hejmara kromozom
a saneyén pirbtiné dadikeve nivi. Di
saneyén mirovan de 2n=46 kromozom
hene, di saneyén pirbiné de n=23 Diploit
kromozom hene. Ji saneya kromozoma 2n=6
ku 2n hildigire re saneya diploit G ji ya Haploit
ku n kromozom hildigire re saneya n=3
haploit, an ji saneyén monoploit té gotin.

2n  Kromatin
Sentll'omer

erika Toviké Cota
romozomén Homolog

Interfaz

romatinén
% A/ Bira
% Profaz 1

Kromozof
Sentrozom

OC@Q

\ n fn . \n 5 Tetrat

Telofaz 2 7

Anafaz 2

Telofaz 1
Metafaz 2
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Parveblna mayoz, parveblna du tovikan a hevdu disopinin e. Bi parvebiina
mayoz re ji saneya bi kromozoma 2n, ¢ar saneyén GElik én ku hevdu disopinin pék
tén. Bi parveblna mayoz re, tené yek ji saneyén di lebata pirbané ya mé de weke
saneya héké pés dikeve. Di lebata pirbiné ya nér de, heml saneyén sperm én
taybetmendiya pirbdné hildigirin pés dikevin. Parveblna mayoz, hejmara
kromozom a cureyé xwecih dihéle.

Cudahiyén Di Navbera Parveblnén Mitoz 0 Mayozé De

Parveblna Mitoz Parveb(na Mayoz
Di saneyén lag én hemi zindiyan | Di saneyén cinsi yén zindiyén bi
de pék té. cins pir dibin de pék té.

Ji saneya bi 2n kromozom du | Ji saneya bi 2n kromozom car
saneyén nd yén bi 2n kromozom | saneyén nii yén bi n kromozom
cédibin. cédibin.
Ji bo mezinbin, pésvecin @ |Ji bo zE&deblna saneyén pirblné
nakirina tevnén xirablyi péwist e. | péwist e.
Parveblna stoplazma @ tovik ya | Du parvebldnén toviké yé hevdu

hevdu disopin ne. disopin ne.
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2. Zindi, Zindiyén Weke Xwe Cawa Pék Tinin?

Hem0 zindiyén ku gihistine mezinblneke diyar, ji bo berdewamkirina nifsé
xwe pir dibin. Zindi, bi awayé bécins U bicins bi du séweyan pir dibin.

a) Pirbdna Bécins:

Di vé séweyé pirbiné de zindiyén ku taybetmendiya wan a cinsb{né tune ye, ji
lagé xwe zindiyén disibin xwe pék tinin. Ji pirbdna ku ji zindiyeké tené bi rébazén
cuda anina holé ya zindiyén ni re pirblna bécins té gotin. Zindiyén ku bi pirblna
bécins tén holé, her yek ji wan kopyayek a irsi ya zindiya bingehin e. Pirblna
bécins; bi parvebin, pisikdan, kelemi, sporé 0 kulmi ¢édibe.

Planarya —w

p— Stérka
— Deryayé

1. Pirbdna Bikelem: Hin cureyén |
sinatiyan én weke; dara tuyé, méw 0
spindar dema ku ji ¢igén wan tayek were
jékirin 0 li ciheki were ¢andin, wé bi demé
re ew ¢iq were rewsa sinatiyeke nd. Ji vé
cureyé pirb(né re pirbdna bikelem té gotin.
Gelek rébazén vé cureyé pirbGné hene. |
Dema ku cigeke guleké béyi ku were |
qutkirin bé cevandina nava axé 0 seré ¢igé
bé derxistina ji der ve, ev ciqé gulé wé bi
demé re mezin bibe G guleke ni ¢ébe.
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2. Bi ParvebOné Pirbdan: Awayeki pirbdné ye ku di zindiyén yeksane yén
weke; amip, oglena, lawira bisikal G bakteriyan de ¢édibe ye. Awayé pirbiné yé
heri hésan 0 bilez e. Dema ku zindiyén yeksane digih&jin mezinahiyeke diyar, heri
kém li du parceyan cuda dibin G zindiyén mina xwe pék tinin. Parvebdn, dibe ku bi
diréji, yan ji firehi ¢ébe. Weke di wéneyé li jér de ji té ditin, di zindiya yeksane ya
bi navé amip de bi diréjahi 0 di oglenayé de bi firehi parvebdn ¢éblye. Bingeha vé
cureyé pirb(né, parveblina mitoz e.

3. Pirbiina bi pisikdané: Awayeki pirbiné ye ku di zindiyén yeksane yén
weke; héviné bira, hidra G solentiyan de ¢édibe ye. Li ciheki ku lasé zindiya
bingehin de derketina pisikeké ¢édibe. Ev derketin, mezin dibe G zindiya n0 pék
tine. Zindiya ku bi pisikdané pék hatiye carinan ji zindiya bingehin cuda dibe @
cuda jiyan dike, 1€ carinan cuda nabe @ koloniyan pék tine.

Ji hev
@ ‘ ‘ ..c"dab""

Cébuna
Koloniyan

O ) Pisikdana
Héviné Birayé
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4. PirbGna kulmi: Zindiyén weke L .k
sterka derya O planarya  Dbi —k -7\ ,)(

rejenerasyoné pir dibin. Cengén ji J

A A .- . . N Stérka Li parceyan Bi rejenerasyoné
stérka deryayé qut dibin, dikarin nl  peryaye cadibin: |Hnaiyei codibi;
bibin. Dema ku planarya ji diréji yan ji -’ f;
fireht ve li pargceyan cuda bd, dikare ji / P e
her parceyeké zindiyeki n0 pék bé.  Planarya  Li garseyan Bi rejenerasyoné
Davé bigmar a qutblyf, dikare xwe nii cncadtn  [indiyén ull cfdibin
bike. L& ji divé bigmaré, bigmareke nd & @
pék nayé. Ji ber vé sedemé, nibdna di

~ A A s LA A Bigmar Diivé ku qutbuyl bi rejenerasyoné
bigmaré de nayé wateya pirbdné. diivé ni cédibe.

5. Bi sporé pirbdn: Sinatiya tilipel, kevza
avé U kevza bejahiyé hin pirsaneyén ku bi sporé
pir dibin. Ji yeksaneyan bakteri, karikén hévin 0
plazmodyim a ku dibe sedema nexwesiya
sitmayé (taya giran) bi sporé pir dibin. Saneyén

sporé di nava Kisén sporé yén li hemberi mercén ;;;} Bler:l«ill:::l SP”@
xerab xwegir de tén girtin. Hejmara kromozomén et ¥
di van saneyén sporé de gqasi hejmara ANG
kromozomén di zindiya bingehin de ne. Di g .
mercén asayi de dema ku kisikén sporé vedibin, T SUoue
spor belavi derdoré dibin G zindiyén n( pék tinin. Di Keévza Avée De
Ji vé awayeé pirb(né re pirblna bispor té gotin. Pirbana bispor
," ., S Spor(n) if
Gametotlfa Hék(n) A R Gametoti
ner Zigot(2n) SK'SQ ‘/’ v N
pge "\ £
& »Vebiina
,L Berglmn 57 Kisé Sporé
Cametotifa ‘Pﬁke‘i““ Sporotif(2n)
: AL LA Hek(u)
/ ;/ me Ligote Bergirtin __ /"
3 - "
v Sporotif (2 . . "Sperm(0)
! |- Sporotif (2n) U&= Sporotif (2n)
\, ¥ bedet ¥ "
J‘ o \ / \ /
oo, X AR
) ﬂ |
/e " ! A !
. s ‘Gametotif(n) Gametotif (n)
* 0-)0 \. )
+Spor(®) Vebiina Di Sinatiya Tilipel De
et .K!se Spo're o P Pirbiina Bi Spor
Di Kevza Resahiyé De Pirbuna Bi Spor
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b) Pirbdna Bicins:

Li gori teoriya tekamulé ya Darwin zindi dema ku ji jiyana avé derbasi jiyana
bejaht dibin, ji bo xwe li ber mercén zor én jiyané bigirin, hin adaptasyon pés
xistine. Ji van, yek jé pirb(na bicins e. Lawirén bi kurmik, kézik, masi, mirov O
stnatiyén bi kulilk bi pirbdna bicins, pir dibin. Bingehé pirbdna bicins, blyera
parveblna mayoz O bergirtin e.

Bi parveblna mayoz re saneyén

monoploit én bi kromozoma n pék tén. : g

. A A - n romozom
Ji saneyén xwed1 hejmara Gameta mé Hek

kromozomén n re gamet té gotin. Bi "o n :
yekblna gametan re di hejmara v Yekbana Zigot
kromozoma 2n de, zindiyeki n( pék té. Hek @ Spermé

Bi yekblna gametan ve pék hatina Gametén nér Sperm
. A .. ~ . n kromozom
zindiyan re pirbQna bicins té gotin.

Li gori taybetmendiyén gametan, beskirina pirbina bicins, bi vi awayfi ye:

1. Tzogami: Awa 0 mezinahiya gametén nér 0 mé heman e, & céblna
wan ji hev cuda ye.

2. Anizogami: Awa U mezinahiya gametén nér G mé, ne wekhev e.

A

3. Oogami: Ev cureyé pirbdné di lawir, mirov G sinatiyén xwedi
mezinahiyeke zéde de ¢édibe. Gameta mé mezin G ya nér biclk e.

4. Metagenez:Di vé besa pirbdné de di heman zindiyi de hem pirblna
bicins G hem ji pirblna bécins pék té. Piraniya xwe di sinatiyén bé
kulilk, keyark G hin lawirén béhesti de ¢édibe.

5. Parteogenez: Di vé cureyé pirb(né de béyi ku bergirtin ¢ébibe, tené
ji gameta mé zindiyeki nd cédibe. Gameta mé (hék) bi tu awayan bi
gametén nér (sperm) re yekbné ¢énake. Ev cureyé pirbGné di morfi,
mésa hingiv 0 hin cureyén pirperikan de ¢édibe.

6. Hermafroditizm: Ji bo ku ev cureyé pirblné pék bé, divé di zindiya
ku pirbdné pék tine de hem gameta mé(hék) 0 hem ji gameta
nér(sperm) hebe.

Zindiya ku di encama pirbdna bicins de ¢édibe, xwedi dayik G baveki ye, ji ber
vé yeké, her zindiya ku di encama pirblna bicins de ¢édibe, xwedi du bapir 4 du
dapiran e. Taybetmendiyén irsi yén bapirén cuda, di zindiya nl ¢édibe de té ditin.
Bi vi awayi, curbdna zindiyan zéde dibe. Zindiyén li hemberi mercén derdoré yén
tén guherin xwegir G bi aheng pék tén. Zindiyén ku bi mercén holé re ahengé
¢énakin, jiyana xwe berdewam nakin. Pirblna bicins, bi awayé; pirbuna bi tov,
pirblna bi hékan 0 pirblna bi zayiné di sé besan de té destgirtin.
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1. Pirbana Bi Tov: Di sinatiyén

xwedi tov de ¢édibe. Di encama tozb(iné Tov
de bergirtin ¢édibe. Zigota ku di encama
bergitiné de ¢éblye pésketina xwe li ser
sinatiyé berdewam dike O féki pék tine
di navenda fékiyé de tové sinatiyé di
nava perikeke parézer de cih digire. Di
cihén ku ji bo jiyané destdayi de ev P
perika parézer vedibe 0 tové di hundiré Feki
weé de sinatiyeke nd tine holé.

2. Pirbana Bi Cins A Bi Zayiné: Di vé cureyé pirbiné de bergirtin di lagé
zindiya dayiké de ¢édibe. Héka ku ber digire, pisti bergirtiné heya dema dayikbiné
pésvegiina xwe di malzaroké de berdewam dike. Ji beriya dayikb(iné timarbdn,
béhndan G parastina zindiya na di hundiré lasé dayiké de ji aliyé dayiké ve té
pékanin. Dema ku hék ber digire heya dayikbdné ji dema derbas dibe re dema
ducaniyé té gotin. Dema ducaniyé ya her zindiyi diyar e. Pisti dayikb(né ji heya
ku zindiya n0 c¢édibe O digihéje temeneki diyar, timarbln O parastina wé ji aliyé
dayiké ve té pékanin. Zindiya ku ni ¢édibe, pisti dayikblné destpéké bi siré dayika
xwe timar dibe. Ev cureyé pirbdné di hemd zindiyén bi memik, mirov, balina O
sevrevokan de pék té.
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3. Pirbdna Bicins A Bi Hékan: Ji derveyi sevrevoké di tevahi firinde, beq,
masi O di piraniya lawirén béhesti de cédibe. Bergirtina héké carinan di lasé
zindiya dayiké de G carinan ji, ji derveyi lasé zindiya dayiké ¢édibe. Di firindeyan
de bergirtina héké di lasé zindiya dayiké de, I& di masi (0 began de bergirtina héké
ji derveyi lagé zindiya dayiké ¢édibe. Di firindeyan de pisti bergirtina héké ¢ébl
hék té dayina ji derve O ketina kurk a zindiya dayiké ¢édibe. Dema ketina kurk a
her firindeyé diyar e. Ji riinistina zindiya dayik a li ser héka bergirti re ketina
kurk té gotin. Pisti bergirtiné heya ¢ébln O mezinblna cipik ¢édibe, dayik jé
berpirsyar e 0 hem{ péwistiyén wé bi cih tine.

Di masi G beqan de pisti bergirtiné heya ¢ébln G mezinblna zindiya nd ¢édibe,
dayik jé ne berpirsyar e O péwistiyén wé bi cih nayine.

Mar, Kiso O timsah ji, bi hékan pir dibin. Gelo pirblna bi hékan a di mar, kiso G
timsahan de cawa ¢édibe? Lékolin bikin.

o)
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B) DI MIROVAN DE MEZINBUN U PESVECUN

1. Di Mirovan De Saneyén Cinsi:

Di mirovan de lebatén pirbdné yén zayenda nér G mé diyar dikin, hene.

Lebata pirbGna mé Ji
hékdank, coya héke, malzarok 0 Pagé Avié
vajinayé pék té. Hékdank, di 9! Coya Heké
milé jér & valahiya zig de ye. & ¥/ [
Coya héké, hékdanké bi besa jor Oy f )
a malzaroké ve girédide. \ N T
Malzarok, di milé jér é valahiya Penfs ) [ Coya ‘ A‘
zig de li pas kisé mizé cih digire. | Spermé Hekdang
Vajina, cihé ku hékén bergirti ; \
tevnén di malzaroké de n0 pék
tén, tavéje ji derve ye. Lebata ,
pirbdna nér ji testis, pagén avzé, » )
coya spermé 0 penisé pék té. )

| 1

Tests VAl g

Gametén nér 0 mé di lebatén cinsi de pék tén. Ji van lebatan re pacén cinsi té
gotin. Pacé cinsi yé di méyan de hene, hékdank e ( yé di néran de hene ji, testis e.
Hékdank di méyan de hékan 0 testis ji, di néran de sperman pék tine. Di mirovan
de saneyén cinsi, hék G sperm in.

Hék: Saneya pirblina mé ye, tér stoplazma, bé tevger 0 mezin e. Ji ber ku di
encama parveblna mayozé de pék hatiye, bi n kromozom e.

Sperm: Saneya pirblina nér li gori saneya héké, bicik, kém stoplazma 0 diviké
weé heye. Davik, dibe sedem ku tevgera spermé di hola rohn de pék bé. Ji ber ku di
encama parveblna mayoz de pék hatiye, bi n kromozom e.

2) Yekbiina Saneyén Cinsi:

Ji blyera yekbiina tovikén saneyén hék G spermé re
bergirtin té gotin. Mirov bi pirbdna bicins pir dibin G
di mirovan de bergirtina hundir ¢édibe. Ji yekbilna
saneya sperm 0 héké ya di hundiré lagé zindiya dayiké -
de cédibe re bergirtina hundir té gotin. Bergirtin, di Heék ¢ Sperm

Pacgcén Pirbiiné
Hékdang  Testis

coya héké de pék té. Ji saneya héka bergirti re zigot té \
gotin. Zigot, xwedi hejmara 2n kromozom e. Ji bo ku o Zigot
bergirtiné ji aliyé hékdanké ve hék tén hilberin G cihé

bergirtiné té amedekirin. Ger bergirtin pék neyé, cihé l

bergirtiné yé ku ji bo ¢éblna bergirtiné amade blye, - Embiryo
hundiré wé diwerime G di vajinayé re, té avétina ji |

derve. Pistre tevna hundir xwe ni dike, ji bo ¢€bilina

zarokeke nd, holeke nd pék tine. Ev bdyera ku di gﬁz‘""k
navbera 28-32 rojan de pék té, bi navé dema heyvé té

gotin. Ger bergirtin ¢ébe, dema heyvé ¢énabe.
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3. Ji Zigoté Céblna Embiryoyé:

Pésketina Géliké di lasé dayiké de pék té. Ji beriya dayikblné Iénérina céliké,
parastin (O dayikbdna c¢éliké di asta heri pésketi de ye. Zarok, di pévajoya
pésketina xwe de bi timarén di ziké dayika xwe de timar dibe.

Di encama bergirtiné de zigota KU |HéekaBergirti  Bi parvebina saneyé

Gédibe, 1i pey hev parveblinén saneyé Ligot Zé,debﬁﬂa jimara saneyan
pék tine O di hejmareke zéde de saneyan T N

tine holé. Ji vé koma saneyan re mardla
té gotin. Pisti ¢ébtina mar(lé, sane xwe
dikésin rexan O valahiyén hundiré wan
tejl rGn tinin holé. Ji vé& demé re
blastrdla O ji valahiya té holé re ji,
blastosel té gotin. Ji deverén ji derve
yén vé ¢éblné ber bi hundir ve tebigina
saneyan pék té O tevn tén holé. Ji vé
demé re gastrala té gotin.
®

Cébina Gastriila

Tevna pék hatiye, ji coya héké

derbasi  malzaroké dibe 0

pésvecina xwe li  vé deré

Heka Bergirti ~ didomine. Ji heft heftiyén demén
) Zigot destpéké yén zigota ku bi
parvebdnén mitozé re pésvecilina

xwe domandi re embriyo té gotin.

- i 8 Ji heftiya hefté heya dayikb(né ji
Blastrﬁla% Yekbina indi a 0
b HekdSperme Z0W@ Ku - pégveciina xwe
Gastrﬁlaﬁ% didomine re ji, fetQs té gotin. Di
& Héka ji bo heftiya 8. de fet(is weke mirov bas
bergirtiné amede te nasin.

Plasenta

Perika Parézer

A
R(:hn ____ Plasenta

Roviya Névikeé

v
Damarén Avétinée
Yén Fetusé )
— s —

" Roviya Néviké Damara Komkiriné Damarén Avétin

Ya Fetasé omkiriné Yén Dayiké

)
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4. Parastin, TimarbQn G Béhndana Zarok A Di Lasé Dayikeé De:
Dora embriyoyé bi perikén parézer pécayi ye. Di navbera perikan (0 embiryoyé

de rohn heye. Rohné di navbera perikan O embiryoyé de, heya dayikb(iné
embriyoyé nirehgirti digire, nahéle perikén parézer bi embriyoyé ve bizeligin G
dibe sedem ku embriyo hésani tevgeré bike U perikén parézer ji, embriyoyé ji
bandorén ji derve diparézin. Ji perikén parézer ber bi hundir ve diréjahiyén bi
awayeé tiliyan pés dikevin, yekbiné ¢édikin G plasentayé pék tinin. Di plasentayé
de gasiyeke zéde damarén xwiné yén mayin hene. Girédana plasenta 0 embriyoyé
bi roviya naviké pék té. Di roviya naviké de du damarén avétiné G yek damaré

komkiriné hene.

Plasenta

Perika Parézer
0 4
R‘hn | Plasenta
=, 4

Roviya Névike

- " - -
Damarén Avétiné
Yén Fetusé

| RS v e ENIRA
. ¥ Roviva Néviké pamara Komkiriné Damarén Avétin 4
\ —— 4 Ya Fetiisé Komkiriné Yén Dayiké

Blyerén embriyoyé yén weke; timarbln, béhndan G valakirin di navbera
plasenta 0 roviya naviké de pék tén. DanOstandina heyberan heya dayikb(né
berdewam dike. Pisti fetds di malzaroké de pésvegiina xwe temam Kir, blyera
dayikbdné pék té. Di mirovan de dema ducaniyé 280 roj in. Pisti dayikbdn pék hat,
bi destpékirina béhndan G standina yekem, roviya navikeé té birin G zarok ji dayiké
cuda dibe.

Pisti dayikblné zarok bi sir timar dibe. Ji bo ku dayik bibe xwedi zarokek
bitenduristi, divé bi awayeki hevsengdar timar bibe. Di timarblneke kém de
zarokén dayiké pés nakevin. Z&de kilo girtina dayiké ji, pésketina zarok neyini
bandor dike. Divé jina bibe dayik, ji férbdnén weke; alkol, cixare 0 heyberén higbir
dir bikeve. Di dayikén xwedi férbanén bi vi awayi de mirina zarok a di ziké
dayiké de cédibe. Ger zarok nemire ji; yan seqet ji dayik dibe, yan ji xerabln di
pésketina wé de ¢édibe. Jinén ducani, béyi gotina bijisk divé derman bi Kkar
neyinin, ji westandina zéde 0 cihén bi dengé zéde, ddr bikevin.
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5. Bandorén Eréni U Neyini Yén Li Ser Mezinb(n 0 Pésvecliné:
a) Di Mezinbiin i Pésveciiné De Bandorén Eréni:

Di pésketina zarok de, ristén malbat, dibistan, derdor ( hevalén wan giring in. Ji
aliyén civaki, abor? 0 ¢andé ve basbiina malbaté, pésketina hestiyari G civaki ya
zarokan eréni bandor dike. Zarok, hesta baweriyé ji malbaté distine. Té zanin ku di
hola hezkiri de zarokén ku mezin dibin, jir 0 bi aheng in. Bi pirb(né zédeblna
hejmara saneyén organizmayé di bejn 0 giraniyé de guheriné ¢édike, bi vi awayi
mezinbdna zindiyan pék té. Pésvecin ji, di encama guherinén di ¢éblnén sane (
tevnan de pék té O di karkirina lebatan de gihistina pésketineke diyar e. Ji bo ku ev
di nava tevahiyeké de pék bén, divé em li ser destdrén li jér, higyar bin.

e TimarbOn: Ji bo mezinblin G pésveglina las bi hésani G tenduristi pék
were, timarblna hevsengdar merceke sereke ye. Timarb(na hevsengdar, ji bo
¢ébiina lag, nikirin G karén din timarén péwist li gori té€ xwestin standin e. Zarokén
bi gasi ku téré bike, timar nebin; mezinbln G pésve¢lina xwe temam nakin. Li gori
yén di temené xwe de bicaktir xuya dikin. Zig térkirin, ne timarblneke bibendek e
0 hevsengdar e. Pédiviya enerjiyé ya kesek razayi ( kesek kar dike, ne heman e.
Ger kes ji pédiviya xwe zédetir timaran bistine, ev timar di las de weke rn tén
depokirin. Ev rews, dibe sedema gelewb(né. Ji péwistiya xwe zédetir standina
timaran, ji ber ku dibe sedema gelewb(ng, ne timarblneke bibendek e.

e Paqiji: Yek ji awayé nézikatiyén ji tenduristiya las re dibe alikar, paqiji ye.
Blyera paqijiyé, baweriya kes a bi xwe zéde dike. Kesén pagij di civaké de tén
hezkirin. Di jiyana dibistan G kar de serkeftinén wan zéde dibin. Pagqiji, héza
parastiné ya li hemberi nexwesiyan e. Péwist e, pagijiya besén las én weke; dest,
rd, cerm, por, diran, guh, neyndk, ling 0 hwd. bas bén pékanin. Paqiji, nisana
rézdari 0 hezkirina me ya li hemberi xwe @t mirovén din nisan didin.

e Razan: Mirov, bi razané bi awayé giyani (0 gewdeyi béhna xwe vedike. Li
gori her temené mirov, pédiviya xwe bi 6-10 demjimérén razané heye. Xew 0
béhnvekirin, ji bo hatina kar O serkeftiné pédiviyeke. V& ji bir nekin ku di sibeheké
de hdn bé xew rabin, hin é li ezmdna ku tevli bibin de zoriyé bikésin. Sedema
gelek nexwesi {i gezayan ji, westandin e. Yek ji sedemén di welaté me de gezayén
trafiké pék tinin; westan O béxewi ye. Ji bo mezinbin 0 pésvecin bitenduristi be,
béhnvekirin merceki sereke ye.

e \Werzis: Rinistina vala, kesan diwestine. Nirxandina demén vala bi karén
bixwestek 0 bisid, gengaz e. Nirxandina demén vala, bi xwendina pirtikan,
girtina masiyan, li tembdré xistin, wéne ¢ékirin 0 bi werzis kiriné ¢édibe. Ji bo
jiyaneke bitenduristi, werzis pir giring e. Mirové di her temeni de ji bo jiyaneke bi
tenduristi bidomine, divé werzisé bike. Werzis las bihéz dike. Bas xebitina dil,
gera xwiné O lezblina béhndané bi werzisé pék tén.
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b) Di Mezinbln G Pésveciiné De Bandoriyén Neyini:

Di malbaté de bandora hestiyari, cithana zarokan rasterast bandor dike. Di
temené biclk de ji ber pédiviya xwe ya valakiriné pékanin, serde ¢yin 0 hisk
axaftina zarokan, dibe sedema pésketina tirs, tengbtin G gumané. Dema ku zarok bi
hevalén xwe re bé beramberkirin, henek pé were Kkirin, bi derewkeriyé bé gunehbar
Kirin 0 bi 1édané bé sezakirin, di zarok de rewsén ne asayi yén demkin G demdiréj
¢ébin. Em dikarin hin bandorén neyini yén mezinbiin G pésvegiina me bandor
dikin, wiha réz bikin:

e Nexwesi: Di her pévajoya pésvectiné de li ser zindi bi bandor e. H(n beré
fér bibln ku nexwesiyén weke; hemofili G korblna reng ji dé G bav bi riya rsi
derbasi zarokan dibin. Ev nexwesi, di dema ducaniya dayiké de, di aramiyén
giyani U bedeni de, mezinbln 0 pésvecina zarokan, bi awayeki neyini bandor
dikin. Nexwesiyén weke; lewazblna xwiné, AIDS, selengo, nexwesiya dil, damar,
gurcik G sekir di dema ducaniyé, yan ji beriya ducaniyé de bi dayiké re ¢édibin,
mezinbin G pésveclina zarok, neyini bandor dike 0O dibin sedema segeti @
nexwesiyén giyani bi zarok re ¢ébin. Di heman demé de nexwesiyén pisti
dayikblné yén weke; menenjit, sorik, tagirtin, zature G nexwesiyén weke van
mezinbin G pésvectiné, neyini bandor dikin.

e Férblnén NeBas: Hin kes piraniya xwe di dema balixbiné de, bi
cavlékirina kesén ji xwe mezintir, dest bi férblnén nebas dikin. Vexwarina cixare,
alkol G késana heyberén hisbir férblinén nebas in. Cixare, alkol G heyberén hisbir
girédané cédikin O dema mirov féri bikaranina wan dibe, mirov nikare dest jé
berde. Cixare U alkol pergala parastiné xerab dikin. Zarokén dé G bavén wan
cixaran vedixwin, zitir nexwes dikevin. Ji ber ku bi riya béhndané ziyané didin
kesén cixareyan nakésin ji. Pisikén kesén cixareyan vedixwin, teji nikotin dibin 0
bi gasi té xwestin oksijené nastinin. Ev blyer, dibe sedema mirina saneyan. Ji ber
ku saneyén meji yén dimirin nii nabin, di meji de xerablnén mezin tén holé. Ji ber
vé yeké, divé han cixareyan venexwin O divé hin kesén li derdora we cixareyan
vedixwin hisyar bikin. Di lebatén helandiné yén kesén alkolé distinin de xerabi
derdikevin. Di zarokén ku dayika wan di dema ducaniyé de vexwarinén bialkol bi
kar tine de segetbln, pésneketina his G gewdeyé tén ditin.

e Qeza: Sedemén heri giring én gezayan nezanin, kémbdna perwerdeyé,
nehigyari 0 bé ewlehi ne. Windahiyén can, seqeti 0 windahiyén mal én ku ji ber
sedema gezayan pék tén, pir mezin in. Em dikarin cureyén gezayan weke; gezayén
mal, dibistan O trafiké bi grdp bikin. Carinan ji ber sedema ne higyariya dayiké
zarok bi amdrén germ én di malé de xwe disewitine, sopén vé qezayé heya dawiya
jiyana wi, wé hebe 0 ev zarok dibe ku tu cari weke hevalén xwe nebeze 0 nelize.
Han ji, ji seqetiyén di encama gezayan de pék tén, minakan bidin O zoriyén kesén
van seqgetiyan jiyan dikin, Iékolin bikin.
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EM FERI CI BON?
A) Bersiva pirsén li jér bidin.
1. Pirbdn ¢i ye G awayén pirbdné yén di zindiyan de ¢édibin, ¢i ne?
2. Parveblna mitoz, ¢i ye G di kijan saneyan de ¢édibin?
4. Cudahiya di navbera parveblna mayoz 0 mitoz de ¢i ye?
5. Saneyén monoplit G diploit, ¢i ne?
6. Di mirov de besén lebata pirbGna nér 0 mé, ¢i ne?
7. Di mirovan de pirbdn ¢awa ¢édibe?
8. Erké plasentayé, ¢i ye?

B) Valahiyén di hevokén li jér de bi peyvén guncav dagirin.

1. Ji saneyén kromozoma 2n hildigirin re saneyén...........cc.cc.cvevene té gotin.
2. Ji saneyén kromozoma n hildigirin re saneyén ................ té gotin.

3. Ji saneya hékeé ya bergirtire ................. té gotin.

4. Bi yekblna gametan hatina holé ya zindi re pirbdna ................. té gotin.
5. Di mirovan de dema ducaniyé .............. roj in.
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C) Di pirsén li jér de vebijérka rast, héma bikin.
1. Ji saneya kromozoma 2n hildigire re ¢i té gotin?
A) Kromozom B) Saneya diploit C) Saneya cins C) Gamet

2. Zindiyek ku di gedeya wi de 16 kromozom hene, di saneya sperma wi de
¢cend kromozom hene?

A) 16 B)8 C) 32 ¢4
3. Saneyek ku i pist hev parveblinén mitoz G mayoz derbas dike. Wé ¢end sane
cébin?
A) 2 B) 4 C)8 C) 16
4. Bakteriya ku her 30 xulekan bi parveb(né zéde dibe, wé pisti 3 demjiméran
bibe ¢cend bakteri?
A) 12 B) 32 C) 64 C) 128
5. Dema yekem a parveblna mitoz, kijan e?
A) Telefaz B) Metefaz C) Anafaz C) Profaz
6. Ji firindeyén li jér, kijan bi pirbdna bi zayiné pir dibe?
A) Sevrevok (cil) B) Qaz C) Mirisk C) Elok

7. Ji yén li jér, Kijan di encama parveblna mitoz de ¢édibe?

A) Saneyén lag B) Héka bergirti C) Sperm C) Hék
8. Di Kkijan dema parveblna mitoz de DNA xwe dike cot?

A) Profaz B) Metefaz C) Anafaz C) Telefaz

9. Zindiya ku di saneya wé ya cins de 18 kromozom hene, di saneyén wé yén
las de ¢end kromozom hene?

A) 12 B) 36 C) 18 C)72
10. Rejenerasyon di kijan zindi de nabe sedema pirbdné?
A) Stérka derya B) Planarya C) Kurmika axé C) Bigmar
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ger saneyek li pey hev du parveblnén mitoz, yek mayoz derbas bike, di
encamé de ¢end sane pék tén?

A) 2 B) 4 C)8 C) 16
Ji kijan saneyén li jér, zindiyeke nQ ¢édibe?
A) Hék B) Sperm C) Zigot C) Polen

Awayeé pirblné yé ku di stérka derya 0 planarya de ¢édibe, ji yén li jér kijan
e?

A) Regenerasyon B) Saneya bicins C) Parvebin C) Bisporé

Belavblna kromozom a di saneyén pirblna mé ya mirovan de ¢édibe, di
Kijan vebijérka li jér de bi awayeki rast hatiye dayin?

A) 22 + xx B)23+y C)22+x C) 23xy
Xwe cotkirina DNA’yé di nava tovika saneyé de kengi ¢édibe?
A) Dema RNA hat sentezkirin B) Di dema béhndané de

C) Dema sane parve bibe C) Dema Proteyin bé sentezkirin
Ji yén li jér, Kijan bi parvebdné pir dibe?

A) Kevza avé B) Lawira bi sikal

C) Giyaye tiliper C) Kevza bejahiyé

Di encama kijan bayerén li jér de pirblna mirovan ¢édibe?
A) Pirblna bispor B) Pirbdna bicins

C) Pirblna regenerasyon C) Pirblina bi pisikdan
Di vebijérkén li jér de awayé pirblna kijan zindiyan sas e?
A) Héviné bira — pisikdan B) Bakteri — parvebin
C) Planarya — regeneresyon C) Stérka derya—bisporé
Ji bo pirbdna bicins, ji yén li jér kijan ne péwist e?

A) Bergirtin B) Parvebina mitoz

C) Gametén nér 0 mé C) Parvebiina mayoz

Di saneyén mirovan de li gori ku 46 kromozom hene, ger kijan saneyén
pirbdné bibin yek, wé kesé nér ¢ébe?

A) (23 +X) + (23 + X) B) (22 + x) + (22 +y)
C)(22+y) +(yy+y) C) (46 +x) + (46 +y)
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/

Besa S
EM E FER{ CI BIBIN?

Dema we ev bes temam Kir, hiin € bersiva pirsén li jér G
gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi awayi, hiin € zanist,
kérhatin, ditin 0 reftarén xwe pés bixin.

e Megnetiz ¢i ye?

e Cemserén megnetizan, ¢cawa tén diyarkirin?

e Heyberén ji aliyé megnetizan ve tén késan @ nayén
késan, kijan in?

e Heréma magnetik a elektriké, cawa té diyarkirin @
bandora wé ya li ser megnetizé ci ye?

e Elektro megnetiz, ¢i ye G di kijan heyberan de té
bikaranin?

e Gulop ¢awa dikarin sewqé bidin, di malan de gulopén
heri guncav werin bikaranin, kijan in?

e Bi sidgirtina ji germbéina télén sandinger, ¢i té
¢ékirin?

- 4 )

=7

S/ \r”
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A) MEGNETIZ
Megnetiz, heybereke xwedi taybetmendiya

késana cisimén weke; hesin, nikel 0 kobalt e.
Megnetiz, 1i gori ¢é€kera xwe dibin du bes.
Megnetiza di xwezayé de té ditin, ji yekblyén
heesin O oksité pék hatiye. Ji van cureyén
megnetizan re megnetizén xwezayi té gotin.

Megnetiza Xwezayi

Cureya din a megnetizan,
megnetiza bi dest hatiye ¢ékirin e.
Ev cureya megnetizé, ji heyberén
weke; hesin, kobalt G nikelé té
cékirin. Ev heyber; bi hes(né, bi
nézikirina  megnetizé, yan ji bi
elektiriké tén megnetizkirin.
Megnetizén cékirT, di awa 0
séweyén cuda de tén céKirin.
Megnetiza sivik, nala hesp, girover
0 derziya bimegnetiz, hinek ji van
awayén megnetizén cékiri ne.

v

Exobalt

Megnetiz, di amdrén weke; zengilé S
deri, telegiraf, alternator, dinamo, motor,
radyo, telefon, pisile G hwd. de tén
bikaranin.
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1. Cemserén Megnetizan:
Dema hinek toza hesin |i ser kaxezeke spi bé

resandin 0 megnetizeke sivik 1i ser bé gerandin,
toza hesin her? zéde di seriyén megnetizé de
kom dibe. Taybetmendiya késana megnetizan
a heri zéde di besa seriyé megnetizan de ye. Ji
besa megnetizé ya ku her? zéde taybetmendiya
késana cisiman nisan dide re cemsera
meqnetizé té gotin.

N[ s |
./

Dema ku megnetiza sivik bi ¢cakdg li du pargeyan, pistre ji li zE&detir pargeyan
were cudakirin G ev parce bén xistin di nav toza hesin, wé were ¢avdérikirin ku di
besa seriyén her parceya megnetizé de heri zéde toza hesin kom dibe. Ev dide
diyarkirin ku dema megnetiz li parceyan cuda dibe, ji cemsera her parceyé
cédibe. Di vé rewsé de, du cemserén megnetizé hene. Megnetizeke, yek cemser
tune ye.

Dema megnetiza sivik bi tayeki zirav ji niveka wé ve té hilawéstin, ji cemserén
weé; yek ber bi bakur, a din ji ber bi bagir ve dige. Ji cemsera megnetizé ya ku
bakur nisan dide re cemsera bakur, ji ya ku basir nisan dide re ji cemsera basir
té gotin. Cemsera bakur bi tipa N, cemsera bastr ji, bi tipa S té nisandan. Dema
cemserén megnetizé tén binavkirin, li gori navé wan én latini tén bisembolkirin.
Cemserén megnetizan én weke hev; hevdu dehf didin G cemserén ji hev cuda jT;
hevdu dikisinin.

e Dema ku cemsera bakur a megnetizeke &
sivik nézi cemsera bakur a megnetizeke i
din a sivik were kirin, wé hevdu dehf
bidin.

e Dema ku cemsera bakur a megnetizeke /
sivik, Nnézi cemsera baslir a megnetizeke
din a sivik were kirin, wé hevdu
bikisinin.
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2. Taybetmendiyén Megnetizan:
a) Megnetiz Dikare Kijan Heyberan Bikisine:

Her heyber, ji aliyé megnetizé ve nayé
késan. Li gori taybetmendiya késana
megnetizé, heyber bi awayé heyberén ku ji
aliyé megnetizé ve tén késan 0 yén nayén
késan, dibin du bes. Heyberén ku ji aliyé
megnetizé ve tén késan; hesin, nikel 0 kobalt
in. Heyberén ku ji aliyé megnetizé ve nayén
késan ji; hem( heyberén ji derveyi hesin,
nikel G kobalt, én weke; texte, cam, Kkevir,
plastik, kaxez ( hwd.

Kobalt Nikel
b) Heréma Magnetik U Xézikén Hézé Yén Heréma Magnetik:

Her megnetiz, xwedi herémeke magnetik N
e. Dema ku li ser kaxezeke mezin
megnetizeke sivik were bicihkirin G i
derdora megnetizé di ddrahiyén cuda de
parceyeke hesin were gerandin, wé were
cavdérikirin  ku di hin ddrahiyan de
megnetiz dikare pargeya hesin bikisine, 1€ di
hin dlrahiyan de nikare bikisine. Ji heréma
derdora megnetizé ya ku megnetiz té de
dikare cisimén ji hesin, nikel 0 kobalté
hatine ¢ékirin, bikisine re heréma magnetik
a megnetizeé té gotin.
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Heréma magnetik a megnetizé bi
x€zikén hézé én xeyali tén xézkirin
0 diyarkirin. Dema megnetiza sivik
di bin kaxezeke spi de were
bicihkirin G li ser kaxeza spi toza
hesin were resandin. Wé were
cavdeérikirin, ku toza hesin bi
yekb(né hinek xézikan dide ¢ékirin.
Ji van xézikén ku di heréma
magnetik a megnetizé de pék tén re
xézikén  hézé yén  heréma
magnetik té gotin.

Beré xézikén hézé yén heréma
magnetik, ji cemsera bakur ber bi
cemsera baslr ve di¢in. Di nézi
xalén cemsera  megnetizé de
xézikén  hézé yén  heréma
magnetik  béhtir, her ku ji
cemseran dadr dibe ji, kémtir dibin
0 ji hevdu ddr dikevin. Tundiya
heréma magnetik, di herémén ku
xézik té de zéde hene de béhtir di
herémén ku xézik té de kém hene
de ji kémtir e. Xézikén hézé hev
du nabirin, herdemi ne 0 nayén
guhertin.

Heréma magnetik a megnetizé, dikarin di navbera hem( heyberan re derbas
bibin, bi serté ku cisim di nava heréma magnetik a megnetizé de were histin. Ger

A~

di navbera cisimén ku ji hesin, nikel G kobalt hatine ¢ékirin G megnetizé de
cisimek ji aliyé megnetizé ve neyé késan were bicihkirin ji, 1& cardin megnetiz
dikare cisimé ji hesin, nikel 0 kobalt hatine ¢ékirin bikisine. Ev ji, diyar dike ku
xézikén hézé yén heréma magnetik a megnetizé nayén qutkirin 0 dikarin di nava

hem cisiman re derbas bibin.
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3. Heréma Magnetik A Giroveriya Erdé:

Pislle, bistdwergirtina ji heréma
magnetik a giroveriya erdé hatiye
Gékirin. Ev amdir, ji bo ber ditiné té
bikaranin. Weke ku h(n dizanin,
megnetiza raketi ya ku serbest tevger
dike, bereki xwecih distine G beré
xwe her tim ber bi bakur O basir ve
dike. Di her aliyé r(yé erde de seré
pisleyé N, her tim cemsera bakur
nisan dide. Ev rews, bandora herema
magnetik a 1i ser megnetiz€ nisan
dide. Ev herém, heréma magnetik a
erdé ye.

Heréma magnetik a erdé bi zivirina régeha erdé re di giraceke nézi 23° de ye.
Bi vi awayi, disibe megnetizeke sivik li ser navenda erdé hatiye danin ku li
derdora cihané herémeke magnetik cédike. Ji vé re heréma magnetik a
giroveriya erdé té gotin. Xézikén hézé yén heréma magnetik a giroveriya erdé,
digibin xézikén hézé yén herema magnetik a megnetiza sivik.

4. Megnetizbdn:

Cawa ku megnetiz hemd heyberan nakisine, bi wi awayi nikare hem( heyberan
bi megnetiz bike ji. Tené heyberén weke; hesin, nikel 0 kobalt dikarin bén
megnetizkirin. Ji ber ku di ¢ékera molekulén van heyberan de taybetmendiya
megnetizb(né heye. Ev molekul, ji beriya heyber bé megnetizkirin, di rézeke
tevlithev de ne, 1€ dema ku heyber bimegnetiz dibin, molekulén van heyberan
dikevin rézeke sererast de. Em dikarin, bi gelek riyan bizmareki hesin bi megnetiz
bikin. Hin riyén bi megnetizkirina bizmaré hesin, di wéneya li jér de hatiye
nisandan.

Bizmar -~
l . Bizmar Megnetiz Bizmar
Megnetiz Megnetiz " -
LS i ivé Bi Dayina Pé Re
Bi Bandoriyé Yy
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a) Megnetizblna Bi Bandoriyé:

Dema ku hdn bizmareki bémegnetiz, nézi toza hesin bikin, hdn & bibinin ku
bizmar nikare toza hesin bikisine. Ji ber ku bizmar ne xwedi taybetmendiya
megnetizb(né ye, nikare toza hesin bikisine. L& dema ku ji seriyé din é bizmar ve
megnetizek nézi seré bizmar were kirin, wé bizmar bikare toza hesin bikisine. Ji
ber ku bizmar taybetmendiya megnetizb(iné gezenc dike G dikare toza hesin
bikisine. Heyberén weke hesin én ku taybetmendiya megnetizbdné pé re tune ye,
dema ku di heréma magnetik a megnetizeké de diminin, taybetmendiya
megnetizblné qgezenc dikin. Ji vé cureya megnetizbiné re megnetizblna bi
bandoriyé té gotin. Bi bandoriyé, seré bizmar & néziki megnetizé bi awayé dijber,
seré wé yé dar ji, di heman bari de bimegnetiz dibe. Ji ber ku megnetizblna hesin
ne herdemti ye, dema ku megnetiz ji bizmar té ddrxistin, megnetizblna xwe winda
dike 0 toza hesin dirije.

b) Megnetizén Demi 0 Herdemt:

Bizmar, ji hesin hatiye ¢ekirin. Dema ku megnetiz néziki bizmar té kirin, an ji
té dayina pé re, bizmar bimegnetiz dibe 0 bi vi awayi bizmar dikare toza hesin
bikisine. Lé dema ku megnetiz jé té ddrkirin, bizmar megnetizblna xwe winda
dike 0 toza hesin ji bizmar vedibe. Ji vé cureya megnetizb(né re megnetizblna
demi té gotin. Megnetizblna hesin, demi ye. Dema kéreke pola, bi megnetiza
sivik ve were birin 0 anin, wé kéra pola bi megnetiz bibe. Pola, pisti ku bi
megnetiz bd, megnetizblna xwe demeke diréj berdewam dike. Ji vé& cureya
megnetizb(né re megnetizblna herdemi té gotin. Megnetizblna pola, herdemi

ye.
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B) HEREMA MAGNETIK A HERIKINA ELEKTIRIKE U
ELEKTIROMEGNETIZ

1. Heréma magnetik a herikina elektirikeé:

Em Dbi ceribandineké, heréma magnetik a herikina elektiriké nisan bidin. Ji bo
ceribandiné péwistiya me; bi télek sandinger, mifte, megnetiza biderzi, 2 lib
bizmarén diréj, parceyek texte, car lib pil G qotiya pilan heye.

.

1. Li ser texteyé di navbera xalén A ( B de bizmaran bicikinin G du pilan bi
awayé serhev bén girédan di qotiya pilan de bi cih bikin.

2.Téla sandinger, ji seriyé pozitiv é qotiya pilan bigihinin seré bizmaré xala A,
ji wir j1 bigihinin seré bizmaré xala B 0 ji wir i, bigihinin seriké mifteyé.

3. Bi pargeyeke din a téla sandingeré, seré din & mifteyé bi seriyé negativ &
qotiya pilan ve girédin.

4. Derziya bimegnetiz, bi télé re bi awayeki rasténhev di navbera her du
bizmaran de bi cih bikin.

5. Dema ku mifte vekiri be, rewsa derziya bimegnetiz ¢avdéri bikin G pistre
mifteyé bigirin 0 li rewsa derziya bimegnetiz binérin.

6. Mifteyé vekin, hejmara pilén di gotiya pilan de bikin gar pil, pistre mifteyé
bigirin G rewsa derziya bimegnetiz careke din gavdéri bikin.

7. Mifteyé vekin 0 seriyén téla sandinger én ku we bi qotiya pilan ve girédane
cihé wan bi hev biguherin, pistre mifteyé bigirin G rewsa derziya bimegnetiz
careke din gavdéri bikin. Bi vi awayi, beré herikina elektiriké t& guhertin.

Encam: Dema ku mifte vekiri be, derziya bimegnetiz bi téla sandinger re di
rewsa rasténhev de ye 0 tevgeré nake. Dema ku mifte té girtin, di dewreyé re
elektirik derbas dibe O derziya bimegnetiz tevgeré dike. Dema ku hejmara pilan té
z&dekirin, ji ber ku herikina elektiriké ya di dewreyé de zéde dibe, tevgera derziya
bimegnetiz ji zéde dibe. Dema ku di ceribandiné de beré herikina elektiriké té
guhertin, beré zivirina derziya bimegnetiz ji té guhertin. Li derdora sandingera ku
di nav re herikin derbas dibe, heréma magnetik pék té. Ji vé herémé re heréma
elektiromagnetik té gotin. Beré vé herémé, girédayi beré herikina elektiriké ye.
Tundiya heréma elektiromagnetik bi tundiya herikina elektiriké re zéde dibe.
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2. Cékirin G Bikaranina Elektiromegnetizan:

Dema ku li derdora bizmareki bé zeng, téleke sandinger a ku hatiye hildkirin
were pécan 0O seriyén télé bi seriyén pileké ve werin girédan, bizmar
taybetmendiya megnetizbiné qezenc dike 0 dikare parceyén bicik én hesin
bikisine. Herikina elektiriké ya ku di nava téla sandinger re derbas dibe, dibe
sedema megnetizblna bizmar. Dema ku herikin were sekinandin, wé
megnetizblna bizmar ji bi dawi bibe G bizmar wé pargeyén hesin én ku kisandiye,
berde. Ji dewreya herikina elektiriké ya ku di nava wé de parceya hesin heye re
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Héza elektiromegnetizé, bi zédekirina tundiya herikina elektiriké, yan ji bi
zédekirina hejmara pécanén téla sandinger én li derdora pargeya hesin ve té
zEdekirin. Elektiromegnetiz di amdrén weke; zengilé deri, telegiraf, telefon,
alternator, motoré elektiriké, jeneretor, dinamo 0 di vincén rakirina metalan de tén
bikaranin.
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a) Zengila Derf:

Zangila derT; ji elektiromegnetiz, can, ¢aklceke bicuk, parceyek hesin, mifte,
burxi 0 kebloya sandinger pék té. Cékera zengila derf ya bingehin elektiromegetiz

e.

Dema ku herikin derbas dibe,
elektiromegnetiz bi megnetiz dibe (
armatiré dikisine. Cak(cgé biglk € ji
bo lédané li cané dikeve. Dema ku
elektiromegnetiz ¢akd¢ ber bi xwe ve
dikisine, navbera cak(c¢ O burxiyé
vedibe O herikin té birin. Pisti ku
herikin té birin, elektiromegnetiz
taybetmendiya meknetizbiné winda
dike O késana cak(c bi dawi dibe 0
elektromegnetiz c¢ak(c berdide
cakdc vedigere rewsa xwe ya beré.
Dewre cardin té girtin. Bi vi awayf,
rewsa li jor, cardin t& berdewamkirin.
Her  ku herikin  b& dayina
elektiromegnetizé, zengil l1édide.

Cekuce Bictk

Can
(Besa deng derxistiné)

Elektromegnatiz

Parceya Hesin

Cekuce Bictk
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b) Telefon:
Telefon, amdreke heri giring a ku di ragihandiné

de té bikaranin e. Deng radigihine cihén ddr.
Telefona destpéké, cara yekem di sala 1876’an de ji
aliyé Alexander Graham Bell ve hatiye cékirin.
Telefona Alexander Graham Bell ji bo guh 0
megafon heman kar didit, ji ber vé yeké, li gori
telefonén pistre hatine cékirin, telefoneke pir hésan
bd. Di navbera cihén ddr de ragihandina deng
cénedibl. Di cékera telefoné de sé besén, weke;
mikrofon, t€la sandinger G berguhik (standinker)
hene.

Di nava gotiya mikrofoné de toza komir @ di besa wé ya pés de diyafram hene.
Dema ku mikrofon li pési té axaftin, pélén deng diyaframé direcifinin. Li gori
tundiya recifiné, toza komiré teng 0 fireh dibe. Tengbln 0 firehblna toza komiré,
tundiya herikiné ya di dewreyan de diguherine G dengan vedigerine sinyalén
elektiriké. Elektiromegnetizén di berguhikan de, diyaframa li pés xwe dikisine. Ev
héza késané, li gori guhertinén tundiya heriking; kém, yan ji zéde dibin. Ji ber vé
sedemé, diyafram O hewa direcifin O vedigere deng. Bi vi awayi, gotinén ku ji
mikrofoné re tén gotin, di berguhikan de tén dubarekirin.

Di roja me de, hin amdr hatine ¢ékirin
ku dema bi hevdu re diaxivin, dikarin

~

hevdu bibinin ji, ji van re videofon an ji /
telefona bi televizyon té gotin. Telefon, li d
ser télén sandinger sinyalan disine.
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c) Telegiraf:

Telegiraf, sistemeke dengan bi awayé xézik G xalan
nisan dide. Pergala telegirafa elektiriki, cara yekem ji aliyé
zanyaré Emeriki Samoel Morse ve hatiye ¢ékirin. Ev
telegiraf, cara yekem di navbera salén 1827-1832’yan de
hatiye ¢ékirin. Xeta telegiraflé cara yekem, di 24’é Gulana
1844’an de di navbera bajarén Washington O Baltimore
de vekiri ye. Telegirafla Morse, ji 3 besan pék té.

Besa yekem; Manipdlator (dayinker) e. Ser telegiraflé té dewisandin, girtina
dewreyé bi mirkuteki di bin de bi 1édané derdikeve holé. Her ku dest li mirkut té
dayin, dewre té girtin 0 herikina elektiriké ya ku di dewreyén telegiraflé de derbas
dibe, standinker nisanén Morse radigihinin.

Besa duyem; xeta elektiriké ye. Ev xet herikina elektiriké radigihine.

Besa séyem,; cihazé standiné ye. Standinker ji manipGlatoré pir ddr e. Besa heri
giring a standinkeré elektiromegnetiz e. Ev elektiromegnetiz, dema ku di dewreyé
herikiné de derbas dibe, téla metal a li beramberi xwe bi aliyé xwe ve dikisine. Di
seriyé télé de seriyé nivisker heye. Nisanén ku dayinker ji Morse re radigihine
(Iédanén diréj, yan ji kurt) seriyé niviskeré li ser kaxeza di biné télé de dinivine.
Lédanén diréj; xézik, 1édanén kurt ji; bi awayé xal té nivisandin.
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¢) Motorén Elektirikeé:

Gelo, hdn dizanin motorén elektiriké
cawa tén ¢ékirin G ji bo ¢i tén bikaranin?
Motorén elektiriké bisddwergirtina ji
bandoriya li ser hev a megnetiz (0 herikina
elektiriké ve hatiye gékirin.
~

Motora Elektirikeé

Cemsera Bakur a
Megnetizé

Pécana
T éla Sifir a Bakur

Pécana

Téla Sifir a Basar
"Cemsera Basir a

Armature M\egnetizé

L. >

Amarén ku em di malén xwe de bi kar tinin, én weke, sarinc, cilso, firaxso bi
motorén elektiriké dixebitin. Di motorén elektiriké de megnetizeke xwecih té
bikaranin (0 ev megnetiz piraniya xwe megnetiza di awayé U de ye. Ji vé
megnetiza U ya ku xwecih dimine re stator 0 ji besa motora elektiriki ya diziviri
re rotor té gotin. Stator, elektiromegnetizeke bihéz e. Rotor ji, parceyeke hesin a
ku li derdora wé téla sifir a sandinger hatiye pécan pék té. Ev pécaneka téla
sandingeré, dikare gelek herikina elektiriké derbas bibe. Ji parceya hesin a ku téla
sifir li ser hatiye pécan re armetdre té gotin.

Motorén elekiriki di jeneretoran de ji té bikaranin. Motor, amira ku héza
elektiriké vedigerine héza tevgeré G jeneretor ji, amira ku héza tevgeré vedigerine
héza elektiriké. Ji besa jeneretoré ya ku héza elektiriké vedigerine héza tevgeré re
motor té gotin.
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4. Bandoriya Sewqé, Gulop O Héz:

Di jiyana rojane de dema ku herikina
elektiriké té dayina gulopé, ji gulopé sewq
té bidestxistin. Gelek cureyén gulopan
hene, ji van yek jé gulopa bi téla akkor e.

Di hundiré cama gulopé de
filamana ku ji téla tOngsten
hatiye c¢ékirin heye. Ji ber ku
xala helina tngstené pir bilind
e, di cékirina gulopan de té
bikaranin. Hewaya ku di nava
gulopé de ye té valakirin O li
slina hewayé gazén weke; neon,
argon ( azot tén bicihkirin.

Dema ku di filamané re herikin derbas dibe, enerjiya elektiriké dibe sedem ku
tél germ bibe G sewqé bide. Ji ber ku filaman, ji télén zirav én ku xwegira wan pir
bilind hatiye ¢ékirin, tél germ dibe, té rewsa akkor 0 sewqé dide.

Gulopa ku héza wé zéde vye, 120 watt 75 watt
béhtir sewqé dide. Dema ku gulopek @ e
75 watt 0 gulopek 120 watt bi . o
dewreyeke elektiriké ve bén girédan,
wé tundiya ronahiya gulopa 120 o
watt, ji ya gulopa 75 watt zédetir be. Pil M

Gulopén ku em di malén xwe O cihén kar de ji bo ronikiriné bi kar tinin, bi
herikina elektiriké dixebitin. Li ser her gulopé du hejmar hene. Ji van yek
cudahiya potansiyel a herikiné (V), a din ji, héza gulopé (Watt) nisan dide.
Herikina ku em di malan de bi kar tinin, pirani 220 Volt e. Héza gulopé, bi mena
watt té nivisin. Di amUreke elektiriké re enerjiya elektiriké ya ku di ¢irkeyeké de
derbas dibe re héza am(ré té gotin. Mena hézé, Watt e.

1 Watt =1 Joul/girke

Héza elektiriké, bi cudahiya potansiyel G tundiya herikiné re di nava réjeyeke
rast de ye. Dema ku héz bi P, cudahiya potansiyel bi V ( tundiya herikiné bi |
were sembolkirin.

P=V-I
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Mena hézé bi awayé watt, cudahiya potansiyel bi volt G tundiya herikiné ji bi
amper té nisankirin. Ji van her sé nirxan, kijan jé were zédekirin, nirxén din ji zéde
dibin. Ji ber vé yeké, ev her sé nirx ¢igas zéde bin, gulop derdoré béhtir roni dike.
Li gori vé;

e Cudahiya potansiyel a gulopé cigas bilind be, gulop béhtir ronf dibe.
eHéza gulopé cigas zé&de be, gulop béhtir roni dibe.
e Tundiya herikina elektiriké ya gulopé cigas z&de be, gulop béhtir ront dibe.

Em héza amdrén elektiriké yén di mala xwe de bi
kar tinin bihizirin, divé em bi awayeki ku zéde
mezaxtin ¢énebe, bi kar binin. Di karanina amdrén
elektirtké de bi qasi bicihanina pédiviyan, kém
mezaxtina enerjiyeé ji giring e. Ji ber vé yeké, péwist e
em li malé gulopén ku bi enerjiyeke kém a elektiriké,
dikarin ronahiyeke bas bidin, bi kar binin. Gulopén
filoresan, ji gulopén xwedi téla akkor kémtir enerjiyé
dimezéxin. Ji ber vé yeké, em di ronikiriné de van
gulopan bi kar binin bastir e.

Li malén me @ di jiyana me ya rojane de navina héza hin amdrén ku em bi kar

tinin, li jér hatine rézkirin:
Radyo........ccoiiiie . 2,5-5W %‘/\G'\ :
TVt 100-300 W i 03
SarinC........ccooeeiiiiinn., 200-600 W o ) N
Amdra muziké............... 300-400 W

MTlils(er.A. T 800-1000 W ﬁ\
Melkesé elektiriki........... 800-1500 W

Mekineya por zuhakiriné..1000-1500 W

Utiya elektiriki............. 1000-1500 W - =
Firina elektiriki............. 2000-2500 W ‘%=u 4
2000-2500 W —
........................ 2200-2500 W { —
- P
I S ne——
=_ §
—
===l Ly
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Giréftari
1. Dema ku héza gulopeké 75 Watt bi cudahiya potansiyel ya 220 voltan
pébikeve, nirxé tundiya herikina elektiriké ya ku di gulopé re derbas dibe,
cend amper e?

Caresert:
P =75 Watt P=V-I
V =220 Volt 75=220-1
| =9 | = %
1=034A

2. Dema ku cudahiya potansiyel a gulopeké 220 volt be G di gulopé re 0,25 A
tundiya herikina elektiriké derbas dibe, wé héza gulopé cend watt be?

Caresert:
V =220 Volt P=V-I
| = 0,25A P=220-0,25
P=7? P =55 Watt
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5. Di Tupén Valakiriné De Bidestsixtina Sewqé:

Gaz, ne sandinger in. Tené di dewisandineke nizim
de herikina elektiriké derbas dikin. BisGdwergirtina ji
V&, bi tupén valakiriné sewq té bidestxistin. Di her du
seriyén tupén valakiriné de elektirot hene. Elektirot,
xetén elektiriké yén bilind pék tinin.

Dewisina hewaya di hundiré tup de, ger bi dewisina ji devre re weke hev be,
sewq nayé ditin. Ger hewaya di hundiré tupé de bé valakirin, an ji dewisina wé bé
kémkirin tup, bi sewq dibe. Pisti valakirina hewaya di hundiré tupé de li slna
hewayé gazén cuda té xistina nava tupé. Li gori rengé her gazé sewq té
bidestxistin. Gaza helylm; rengé sif, neon; rengé sor (I gaza argon ji; rengé sin G
spi dide.

6. GermbUna Télén Sandinger:

Télén ku té re herikina elektiriké derbas
dibe, germ dibin. Dema ku di dewreyeke
elektiriké de du télén ku yek zirav G ya din ji
stir li ser hev bén girédan O di dewreyé re
herikina elektiriké cébe, wé were cavdérikirin
ku her du tél germ bdne 0 téla zirav, ji ya stdr
béhtir germ baye.

Xwegira téla zirav, ji xwegira téla stdr mezintir e. Téla zirav a ku xwegira wé
mezintir e, béhtir tehné dide, ev ji tékiliya di navbera xwegira télé ( téhna ku daye
de diyar dibe. Di vé rewsé de qasiya téhna enerjiya elektiriké daye, bi xwegira
sandingeré re di nava réjeyeke rast de ye. Dema ku tundiya herikiné bilind dibe, tél
zEdetir germ dibin. Di vé rewsé de qasiya téhna enerjiya elektiriké daye, bi tundiya
herikiné re di nava réjeyeke rast de ye. BisGdwergirtina ji taybetmendiya télan a ku
dema herikin derbas dibe germ dibin, am0rén malan én elektiriki hatine ¢ékirin. Ev
amdr; sope, firin, Oti, germkera avé 0 hwd.




Zanyari

Navin 3

7. Giringi G Cureyén Sigorteyan:

Sigorta, bisGdwergirtina ji bandoriya
téhna elektiriké hatiye ¢ékirin. Amareke
Ji bo parastina amadrén elektiriké hatiye
Gékirin. Sigorta, ji télén ku xwegira wan
dikare xwe li hemberi tundiya herikina
elektiriké bigire, hatine ¢ékirin. Dema
ku tundiya herikiné ya ku di xwegira
télan re derbas dibe, zéde dibe, tél germ
dibin, dihelin, jé dikeve 0 bi vi awayi
herikin qut dibe. Sigorta amdrén malan
én elektiriké ji tundiya herikiné ya zéde
diparéze.

Ger em li malé amdrén elektiriké yén héza wan zéde bi hev re bi kar binin,
tundiya herikiné ya ku di dewreyé re derbas dibe, z&de dibe  sigorta tavéje. Divé
em amdrén héza wan zéde bi hev re bi kar neyinin.Gelek cureyén sigortayan hene,
I€ yén heri zéde tén bikaranin sigortayén télén wan dihelin 0 sigortayén otomatik

in.
a) Sigortayén Télén Wan Dihelin:
Di vé sigortayé de, merdaneyeke ji porselen
(bason) di navbera seriyén A G B de téla ku dikare
bihele té bicihkirin. Li ser biison gepax t& danin.

Seriyé wi yeé t(j té xistina di gewdeyé de. Ji bo ku pési

li metirsiyé bé girtin, bison G qepaxa gewdeyé ji
busené hatine ¢ékirin. Dema ku herikin z&de derbas
dibe, tél germ dibin G dihelin. Bi vé amQré, pési li
metirsiyé té girtin.

b) Sigortaya Otomatik:

Ev cureyé sigortayan, ji bo malan G cihé kar
sigortayén hésani ne. Ger karé tél cudakiriné tune be,
bi mifteyan dewreyén ku di hundiré wan de dikarin bi
hésani bigirin 0  vekin. Motorén otomatik én
sigortayé, di dewreyén kurt de bi amirén magnetik én
herikina wan zéde bi derengi vedike G diparéze. Di
hem( cureyén motoran de té bikaranin. Di tirimbélén
bi motor de ji bo ku elektirika motoré negerise, di
tirimbélan de bi vi awayi karé parastiné dike.

‘&
uu

Sigorteyen Teéléen
Wan Dihelin

) ;“

Sigortayén
Otomatk
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8. Elektiroliz:

Gelo, hemi av sandingerén elektiriké ne, yan na? Ji ber ku ava xwer( nikare
elektiriké derbas bike, ne sandingereke elektiriké ye. Lé ava nesafi ji ber ku gelek
heyberén din di nav de hene, elektiriké derbas dike. Ava ku em li malé bi kar tinin,
ne safi ye, ji ber vé yeké, elektiriké derbas dike G sandingereke elektiriké ye.
Caresertiyén asit, baz G xwé di nava avé de elementé ku herikina elektiriké pék
tinin re elektiroliz té gotin. Ji bo ku em vé bastir té€bigihéjin, werin em
ceribandineké cékin.

Ama{reén ji bo ¢ékirina ceribandiné péwist:

- Qaba cam

- Du sivikén sifir,

-Téla sandinger

- Gulop, mifte

- Hilberinker

- Ava safi, Ava ¢esmé

- Caresertiya xwéya xwariné.

1. Seriyeki téla sandinger bi sivikeke sifir ve girédin O seriyé din & téla
sandingeré ji, bi seriyeki mifteyé ve girédin.

2. Seriyé din € siviké bixin nava gaba cam 0 seriyé din é mifteyé bi cemsera
pozitiv a hilberinkeré ve girédin.

3.

© N o a &

9.

Bi heman awayi seriyeki téla sandinger, bi sivika din a sifir ve girédin G
seriyé din € t€la sandingeré ji, bi gulopé ve girédin.

Vé siviké ji bixin nava gaba cam.

Xeteke téla sandinger, ji gulopé bigihinin cemsera negativ a hilberinkeré.
Qaba cam ji ava safi teji bikin, mifteyé bigirin G rewsa gulopé ¢avdéri bikin.
Mifteyé vekin 0 ava xwer( ya di hundiré gapa cam de vala bikin.

Qaba cam ji ava ku we ji ¢gesmé aniye (O hdn li malén xwe bi kar tinin teji
bikin, mifteyé bigirin G rewsa gulopé ¢avdéri bikin.

Mifteyé vekin ava ¢esmey€ ya di hundiré gapa cam de vala bikin.

10. Cardin gaba cam bi ava safi teji bikin G gasiyeke xwéya xwariné bixin nava
avé, mifteyé bigirin G rewsa gulopé ¢avdéri bikin.
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Ava Safi Ava Ne safi

Encam: Ava safi herikina elektiriké derbas nake. Ji ber ku di nava ava gesmeyé
de heyberén kimyawi hene, herikiné disine. Xwé ji heybereke kimyawi ye, dema
ku dikeve nav ava xwer( U careser dibe, ew av dikare herikiné ragihine. Rohnén
weke; ava bixwé herikiné radigihinin re elektirolit té gotin. Dema ku xwéya
xwariné di avé de careser dibe, bi iyon dibe. Di iyonb(né de barén pozitiv (+) 0
negativ (-) yén atoman hene. Ji ber ku ava safi iyonb(né pék nayine, herikina
elektiriké ranagihine. Dema ku heyberén iyonb(iné pék tinin bé xistina nava ava
saff, bi iyon dibe O herikiné disine. Caresertiyén asit, baz 0 xwé elektirolit in.
Heyberén kimyawi yén di nava ava ¢cesmeyé de hene, avé bi iyon dikin. Ji ber vé
sedemé, li malan bi destén sil, dest nedin amdrén elektiriké. Amarén av germkiriné
yén elektiriki bi baldari bi kar binin. Ji sivikén sandinger én ku tén xistina nava
elektirolitan re elektirot té gotin. Ji elektirota bi seré pozitiv (+) ve hatiye girédan
re anot U ji ya ku bi seré negativ (-) ve hatiye girédan re ji katot té gotin.

s
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9. Dorpéca Metal:

BisGdwergirtina ji elektirolizan, dorpégén metal tén cékirin. Ji bo ku bi
elektiriké metal bé pécan: Di katoté de, cisim té dorgirtin G di anoté de ser cisim bi
metaleki té pécan O li hewa té rakirin. Di dema pécana metalan de weke
elektirolit, xwéya ku di avé de careser blye té bikaranin. Ji bo ku em bastir
dorpécana metalan tébigihé&jin, werin em ceribandineké ¢ékin.

Amareén ji bo ¢ékirina ceribandiné péwist:

- Qabeke fireh a cam, kabloyén girédané

- Sivika sifir, kevciyeki cayé

- Caresertiya sifirklorur

- Hilberinker

1. Caresertiya sifirklorur bixin ’ . o .
nava gabeke fireh. i S“'lka Slfil’

2. Seriyeki sivika sifir bi
kabloya girédané ve bi cemsera
pozitiv a hilberinkeré ve girédin 0
seriyé din bixin nava caresertiya
sifirkloruré.

3. Seriyeki kevciyé cayé yé bé
zeng ji, bi kabloya girédané bi
cemsera negativ ya hilberinkeré ve
girédin O seriyé din bixin nava
caresertiya sifirkloruré.

4. Pisti demeké ku herikina elektiriké di dewreye re derbas bu, herikiné qut
bikin G kevgi derxin G guherina ku di kev¢i de ¢ébdye, cavdéri bikin.

Encam:Di dawiya ceribandiné de té cavdérikirin ku li ser kevciyé cayé
gasiyeke sifir kom baye 0 derdora kevciyé cayé dorpéc kiriye. Sifirklorur di avé de
bi careserblné bi iyon dibe. Di avé de barén pozitiv bi awayé sifir (cu**) 0 barén
negativ ji, bi awayé klor (ci™) bi iyon dibe. Cisimé pécané yé ku di katoté de li
hewayé maye tén ser iyonén sifir, elektironan distinin G tén rewsa atomén sifir én
bébar. Bi vé boneyé, rlyé cisimé di katoté de ji sifiré té pécan. Di dema dorpécané
de atomén sifir én ku tén mezaxtin, ji anoté hatine girtin. Y& ku di vé deré de
hatiye mezaxtin, elektirota sifir e. Dema ku ev elektirot xelas dibe, yeke din na té
girédan. Metalén ku di hewayé de bi hésani zengé digirin, bi metalén ku ji hewayé
bandor nebin ve tén pécan. Ji pé¢ana bi metala mikelé re mikelas 0 ya kromé re ji
kromaj té gotin. Her wiha, cilén xemilandiné ji bi zér, an ji bi ziv tén pécan.
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10. Akumdalator G Depokirina Elektirikeé:

Akumdlator:Amadreke  ku  enerjiya
elektiriké dixe rewsa enerjiya kimyawi 0
depo dike, pistre vé enerjiyé vedigerine
enerjiya elektiriké. Di tirimbélan de té
bikaranin. Di akumdlatoran de lewheyén
risas (0 asita sulfurik té bikaranin. Lewhayén
risas cavik bi cavik in O ev cavik ji
risasdioksité hatine dagirtin. Ev lewha, di
hundiré qotiya akumdalatoré de di nava
caresertiya asita sulfurik de tén bicihkirin. Ji
van lewhayan yek anot (+) ya din ji katot (-)
e. Ji van re cemserén akumalatoré té gotin.
Dikare ji yeké zédetir akumulator bi hev du
ve werin girédan. Em Dbi ceribandineké
hésani, akumulatoreké ¢ékin.

Amar O pédivi:

- Qabek cam a fireh

- Caresertiya sulfurik asit

- Du sivikén risas

- Hilberinker, télén sandinger

1. Qaba cam a mezin destpéké ji avé
nivi bikin G pistre ji, sulfurik asité
bixin ser.

2. Her du sivikén risas, bikaranina téla
sandinger bi hilberinkeré ve girédin
0 bixin nava gaba av ( asita sulfurik
té de heye.

3. Demeké bihélin ku herikin derbas bibe.

u |

ANOT KATOT ANOT KA

I

or

Pisti 5-10 xulekan li rengé sivikén

risas temase bikin.We di reng G awayé sivikén risas de guhertinek dit?

4. Hilberinkeré ji dewreyé derxin 1 li siina wé gulopeké bi dewreyé ve girédin.

Gelo, we péketina gulopé dit?

5. Heya ku gulop vemire temase bikin.
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Encam: We di ceribandiné de akumdlatorek hésani ¢ékir. Destpéké dema ku
télén sandinger bi hilberinkeré ve hatin girédan, herikina elektiriké derbasi nava
caresertiyé bd. Ji vé dewreya ku akumalator bi hilberinkeré ve té girédan re
cemidina akumiilatoré (sarj) t€ gotin. Pistre, dema ku we hilberinkera elektiriké
derxist G li sGna wé gulop bi cih kir, gulop demeké péket. Ji vé dewreya ku
akumlator bi gulopé ve té girédan re valakirina akumiilatoré (desarj) té gotin.
Di dema cemidina akumulatoré de enerjiya elektiriké té vegerandina enerjiya
kimyawi O enerji té depokirin, 1& di dema valakirina akumulatoré de enerjiya
kimyawi té vegerandina enerjiya elektiriké G enerji té mezaxtin. Ji sivikén risas én
ku we di ceribandiné de bi kar anin re ji elekrot té gotin.Di ceribandiné de we
cavdéri kir ku dema elektrot sarj dibin, rengé wan té guhertin, sedema vé yeké
oksitblina elektrotan e. Akumdalator heri zéde di hézdayina motorén tirimbélan G
kestiyén biné deryayé de tén bikaranin. Cardin di ronikirina semendeferan de ji té
bikaranin.

Di karanina akumdlatoran de xalén ku bén baldarikirin.

e Dema ku ava akumdlatoré kevn bibe, péwist e ava nl bixin nav.

e Péwist e ava biasit, riberé hem( lewhayan dorpég bike.

e Cudahiya potansiyel a akumulatoreke cemidi 2,2 volt e. Heya cudahiya
weé ya potansiyel bibe 1,8 volt dikare were bikaranin.

e Péwist e, akumdlator zéde neyé hejandin G pak bé girtin.

e Zeng girtina seriyén weé, péwist e bé astengkirin.

Cudahiya di navbera pil 0 akumalatoré de:

e Tundiya herikiné ya ku akumulator dide, ji ya ku pil dide mezintir e.

e Temené bikaranina akumalatoré, ji temené bikaranina pilé zédetir e.

e Hilgirtina akumdalatoré zor e, 1€ hilgirtina pilén zuha hésan e.

e Akumulatoreke ku vala blye, dikare cardin bi hésani bé dagirtin, ji bo
demeke diréj were bikaranin. Ji ber ku di jiyana rojane de pila ku xelas
dibe, dagirtina wé ne hésan e, pil té avétin.
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EM FERI CI BON?

A)Bersiva pirsén li jér, bidin.

1. Elektiromegnetiz ¢i ye? Qadén bikaranina wan Kijan in?

2. Héza elektiromegnetizé cawa té zédekirin?

3. Gulop, cawa sewqé dide? Vekin.

4. Sigorta, ¢i ye? Cureyén wan Kijan in?

5. Megnetiz, cawa tén ¢ékirin? Qadén bikaranina wan kijan in?
B) Di pirsén li jér de vebijérka rast hilbijére.

1. Megnetiz, kijan heybera li jér nakisine?

A) Nikel B) Kaxez C) Hesin C) Kobalt
2. Jiyén li jér, kijan ji aliyé megnetizé ve té késan ?

A) Nikel B) Ziv C) Cam C) Pilastik
3. Jiyén li jér, kijan di amdra telegiraflé de té bikaranin?

A) Megnetiza sivik B) Megnetiza nala hesp

C) Megnetiza girover C) Elektiromegnetiz

4. Di kijan amarén li jér de elektiromegnetiz nayé bikaranin?
A) Telefon B) Zengilé dert C) Pil  C) Telegirafl
5. Kijan ji rohnén li jér, herikina elektiriké nasinin?
A) Ava cem B) Avasafi C) Caresertiya asit C) Caresertiya baz
C) Valahiyén di hevokén li jér de, bi peyvén guncav dagirin.

1. Ji cisimén ku heyberén weke; hesin, nikel 0 kobalt dikare bikisine re

............ té gotin.

2. Cemserén weke hev én du megnetizan hevdu .............. cemserén dijber ji
hevdu ...................

3. Megnetizblna ................. demi G megnetizblna ............... herdemt ye.

4. Elektiromegnetiz di am@rén weke ......... s e O de té
bikaranin.
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FERHENG
A

Adaptasyon: Zindién ku di derdoreke diyar de jiyan dikin G li wé derdoré
peydakirina sansé jiyaneke bas G pirbin.

Akumalator: Amara ku dikare enerjiya elektriké bi awayé enerjiya kimyawi depo
bike (0 dema péwist bl cardin vegerine enerjiya elektriké.

Anafaz: Di parveblna mitoz de dema séyem a parvebina toviké ye.
Anot: Elektrota ku girédayi cemsera pozitif (+) a hilberinkeran.
Asit: Heyberén ku dikarin iyona hidrojené (H") bide caresertiyén bi av.
B
Baz: Heyberén ku dikarin iyona hidroksité (OH) bidin caresertiyén biav.
Bergirtin: Yekblna saneyén pirblna nér 0 mé ye.
D
Diploid: Saneya hejmara 2n kromozom hildigire.
Dominant: Taybetmendiya dewisi.
E
Elektron: Libgokén bi baré negativ én di ¢cékera atomé de hene.
Elektrolit: Caresertiya ku herikina elektrik disine.
Elektromegnetiz: Bi alikariya herikina elektriké megnetizb(na parceya hesin e.
Elektrot: Di biiyera elektroliz de sandingera girédayi cemsera (+) yan ji (-).
G
Gamet: Saneya pirbdné ku bi parveblna mayoz ¢édibe 0 kromozoma n hildigire.
Giréya kimyawi: Héza ku elementén di yekblyeké de li rex hev digire ye.
H
Haploid: Saneya ku di hejmara n de kromozom hildigire ye.
Heyberén Reaktif: Heyberén derbasi reaksiyonén kimyawi dibin.
Hék: Saneya pirblna mé ye.
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K
Katot: Elektrota girédayi cemsera (-) ya hilberinkeran e.
Kromatin: Besa DNA’yé ya di dema parveblina saneyé de vedigere kromozomé.
M
Melez: Kesé ku ji bo taybetmendiyeké gena cuda hildigire.
Metafaz: Di parveblna mitoz de dema duyem a parvebdna tovikeé ye.
Modifikasyon: Guherinén ku bi bandoriya derdoré G ne irsi di zindi de pék tén.
Mdatajen: Kiryara ku dibe sedemé mdtasyoné.
Mdatasyon: Glherinén irsi yén di zindiyan de pék tén.
N
Noturbdn: Reaksiyona ku bi yekb(na asit ( bazan ¢édibe.
Nukleotit: Mena ¢ékera asitén nukleik yén ji sekir, baz G fosfat ¢édibe.
P
Populasyon: Civata zindiyén heman cur, én di derdoreke diyar de jiyan dikin.
Profaz: Di parveblna saneya mitoz de dema yekem a parveblna toviké.
R

Reaksiyona endotermik: Reaksiyona ku bi standina enerjiya téhné pék té.
Reaksiyona ekzotermik: Reaksiyona ku bi dayina enerjiya téhné pék té.
S

Sitozin: Baza lebati ya ku di ¢ékera DNA’yé de heye.
Sperm: Saneya pirbna nér.
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